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A" CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN ZONAS ARIDAS

EICEAZA tiene como mision promover el desarrollaeimalifigico de la Region de Coquimbo, a través de la comprensi
los efectos de las oscilaciones océanstéaansdbre el ciclo hidroldgico y la productividad biolégica en zonas aridas y maril
region. En el cumplimiento de dicho objetivo se distribuye el presente informe meoswalioAdmadmienta de apoyo a la
toma de decisionégstinada los principales organismos a cargo de la planificacién estratégica, desarrollo y a los divers
productivos con el objetivo de proveerles de un diagnéstico y prondstico oportuno que sintetiza los prinéépizles, event
oceangraficoe hidrologicos en kgidn de Coquimbo.

La informacidn se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:
9 ENOSEI Nifie Oscilacién del Sur)
1 Variabilidad climatica
9 Caudales de los rios Elqui, Limari y Choapa
)l

Los principales embside la region.
En adicién al diagndstico y proyeccion anterior se acompafian herramientas y andlisis de utilidad a los sieciares agrico
Este informe se genera en el marco de la ejecucién del proyecto con Fondo de In@nmagiétitipaad |4-IC), llamado

Al mpl ementaci-n de una Red de Monitoreo Meteorol -ygi c

acd col a de | a yesfinanciado gbeel Goliegno Ragibnal dle Coquimbo.



Division territorial

La region de Coquimbo se caracteriza por tener una topografia muy compleja con accidentes geograficos tan pr
generan meso climas a lo largo y ancho de la regién. Esta compleja geografia incide en el compariabhésnto de
atmosféricas y oceanogréficas en la linea de costa (vientos, temperatura, presion atmosférica, precipitacietes, radia
al mi smo tiempo, l a regi-n se encuentr a e genedanun arnalsieo n
climatico sectorizado que permita describir de mejor forma las variables atmosféricas y oceanograficas deajrgerés. D

propone una win regional de 9 sect@rexpa 1), basada en los siguientes criterios:

Limite proinciat esta divisién politica y administrativa de base se considera de utilidad pensando en la toma de ¢
acciones civiles, al mismo tiempo, esta division latitudinal coincide con el patrén de transicién climatiaa tyda ubica
prircipales cuencas regionales (Elqui, Limari y Choapa) las que son alimentadas por sus respectivos tributarios y

una los tres principales embalses de la region.

Altitud: la altitud juega un rol fundamental en la propuesta de divisidio, 2sfoediebregion de Coquimbo esta gobernad
por la accién del Anticiclén Subtropical del Pacifient&luy asociada a €l la Vaguada Costera, la corriente de Humbol

efecto de la Cordillera de los Andes, estos sistemas definen er-sstdid@sasibtipos climaticos acotados en altitud:

71 Clima de estepa con nubosidad abundante, bajo los 600 metros sobre el nivel del mar (msnm)
1 Clima de estepa templado marginalo@2000 msnnDonde la influencia oceanica tiende a desaparecer.

f Clima de estepa fria de montafia, sobre los 2000 msnm.

De esa forma, en el mapa 1 se presentan los 9 segmentos que son la base para la generacion del presente bol
fundamenta en sus proyecciones de manera coherente con lggapvisgiassde manera tal de precisar fuertemente en

diagnéstico y prondstico certero.
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Mapa 1Muestra los 9 sectores (numeros del 1 al 9) generados por la division provincieblplaefttidefitesenta la :
de influencia maritima hasta los 600 msnm; el color anaranjado representa la segunda macro zona (intermedie

hasta los 2000; el tercer sector (sobre los 2000 msnm), de color grisaceo, reprefsgiga la alta mon



RESUMEN EJECUTIVO

El estado de El Nifi@scilacion del Sur (ENOS), nos entrega una vision amplia del comportamiento actual de la
atmosféricas (diagnostico) junto con su evolucion y proyeccién en el tiempo (prondstitsitolanegataacion de las
principales variables atmosféricas (temperatura, presion atmosféricaindieatogaete ¢ estado de normalidad o fase neut
durante el proximerand20132014en relacion a su climatologia, se va a manteperciandosanomalias que pudieran

indicar un cambio en las condiciones actuales.

Se puede concluir que tales condipiogestann veranoon pardmetros atmosféricos norbmademmnbalseienerembalsada
un 10% de la capacidad dedgdn casi emismo valor que el mes padamkyvalores de precipitacion del presente afio 20:

siguen con sobre&®o de déficit en promedio y los deshielos no han generado un aporte significativo al sistema hidrolé

Se sugiere acufiar el término de desertificgaEémidez o bien aridizacion de la Region de Coquimbo ya que el término s
debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad de ésta no resulta apropiado como una descripcion agdtica de la sitt
la region. En el mismo contextspseaeque el recurso hidrico se mantendra con escasa digpoaitéditzslproximos meses

lo que también sugiere adoptar desde ya medidas paliativas de largo plazo, esto debido a que la coyunt@ma atienatica
condicion normal para lanegila realidad de los sectores productivos vamespeaazade su demanda hidrica, en especia

ahora que se vienen meses de cosecha agricola, lo que implica una tremenda necesidad de disponibilidad de agua.



Proyeccion dENOS

Durante el mes deviembreENO$a continuadvidenciandma fase neutp@ro ahora con una tendenoiastrar anomalias
positivas, asociadas a una probable fased@l#tas anomal®en la zona 3ghnoviembrestuvieron en torno adtSy
0.5°Cy en algunamnas entre®’C y 1C, este comportamiedsoun inicio a una fase neutra de caracteristicas céalidas y tér
definitivo @&nfriamiento qae hdiamanteniddurante los Gltimb® mesesDe thformads condiciones siguen considerdndose

neutragpaa considerarse Nifio o Nifia deben haber 3 meses consecutivos con valore€)baft) o sobre

Observed Sea Surface Temperature Anomalies (°C)

Figural. Anomalias@) promedio de
TSM ddaprimera semana de diciemb
Lasanomaliason caladladas respecto ¢
periodo bas©812010 de promedios
semanales de T&MenteCPQ

Los modelos de pronéstico siguen prediciendo condiciones de fase neutra (figura 2) para los préximos mes@srEl con
parte ddos modelos incluidos eandllisis ddRI/CPCproyeta que tales condiciones prevalegerdaanos hasta julio del
proximo af@obret®o, figura 3No obstante, la proyeccién del presente mes muestra un alza en la probabilidad de prot
evento de El Nifio a partir del trimestjalieegomsto d2014, con casi un 50% de probabilidad.
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En resumen, las condiciones actuales de neutralidad se mantendran para el préximo trimestre.



Diagndstico de la variabilidad climatica

La condicion sindptica de lostfiugmominantes (figura 4), muestoatalecimiensgm los vientos desde la Red@g#\tacama
hasta el extremo austral. &sfjieregue, en relacion al mes anterior, hulboayamproximacion gerturbaciondescia el
continentelambién se puede apreciar que hacia el norte los flujos asociados a la vagdadaleosmraedacion al mes
anterior, lo que significayocantidad de dias nubladosfgrtaiecimieném el anticiclon subtropical del pacifico sur
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Figura4.Velocidad y direccion de los flujos démishtoromedio predominantssmiembre y octulitatose-analisis
NCERNL.

lFlujos predominantes se refiere a los vientos que tipicamente soplan en la zona en cuestién



Variabilidad Térmica

La temperatura promedigadéar las trgzrovincias oscilé entre los 11°CG. RBranteoviembrse aprecia mayor oscilacion

que el mes anterior, pero un comportamiento mas coherente entre las tigécprdeifcian,tiempo asoehd®@nos en los
sectores de los valles interiores. La provincia de Limari es la que registré losovatésealfmemedi

Evolucion Temperaturas Noviembre
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La figura indicague las temperaturas en proraedientaron un par de gra@osn mes a otfiaquierdactubrpdereche
noviembje
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Figura6.Promedios de temperatura superfic@libréizquierda)noviembr@lerecha), modelo WRF CEAZA.



Durante ehes dedctubrdas temperaturasostraroen los sectores de los valles cergralgmliapositivagiuesuperarolos
0.5C, es decirug las temperatu@®mediestuvieromasaltasdelo normal con respecto alsnatologigpromedio de los
ultimog afo3d y & el sector costero las anomalias estuvieron muy céCadasaate el presente (figara 7, derecha) se ha

presentado una situacion completamente inversa, donde se evidencia un mes mas frio que lo normal con réspecto a s
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Figura7.Anomalias de temperatura superficial proroetilibréizquierda)noviembr@lerecha), modelo WRF CEAZA

Andlisis Agronémico

Aunque se observaron temperaturas promedios inferiores al miegbeindadaiayor parte de la regién, en la ten
actual se observé un aumento de la temperatura con respecto al mes anterior, condicién propia de la épor
hacia el verano se elevan las temperaturas). Este aumento de tempettoasliadpoca de cuaja, crecimie

inicio de maduracién de las principales especies frutales de los valles interiores, siendo primordial un t
hidrico para no afectar producciones.

Evapotranspiracion

La Evapotranspiracién Potencial (ET(B)fsgube presentado variable durante el nmsatebranenos reguladae el mes
anteriorLos valores oscilaron en lagptmdncias enttey 7mnidia valoresuperioreal mes anteridra oscilacion entre dia y
diase muestra consistente en lapriogsciasalvo Elqui que se muestran valores mas bajos quéoejuesnuestra que a

pesar que cada una presenta caracteristicadgsepéros atmosféricos tienden en geaézatar a las ty@®vincias
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Andlisis Agronémico

La Evapotranspiracion)(Bbservada en noviembre fue menor en casg8geahmismo mes de la temporada ar
representando en promedio una disminucion en alrededradde3®emanda hidrica que deberia ser suplida ¢
compensando el aumento registrado en el mes anterior. Con respecto de la demamttatecynoudatia se cons
que se encuentra por debajo de lo observado en la temporada anterior, lo cual estaria influenciadc
temperaturas registradas durante septiembre y noviembre, que a su vez hicieron disminuir la taséode evap



Grados Dia (Base 10°C)

Los Grados Dia acumulados dias que va desde el finmaestasaiferencias muy bajasespecto al afio pasado en
practicamente toda la red CBAIATabla 1l@stocambida tendencia que se vined pasado en dondeseciabana
mayor acumulacién en el 2013 que e28ikino comportamiento se puede ver en toda la regapaatdéderencias de
temperatura 202013 Figura 9b)

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C, Inicio: 2013-08-15
GD Acumulados GD Acumulados

Estacion 2013-11-30 2012-11-30
Punta de Choros 213(-9%) 3243
La Serena [El Romeral] 222(-3%) 294
Llanos de Huanta 4285(-17%) 583
Llanos de Huanta 472(-16%) 562
Rivadavia 210{+28%) 750
UCMN Guayacan 272(-29%) 531
Gabriela Mistral 252(-2%) 289
Coquimbo [El Panul] 370(-3%) 383
Vicuiia [INIA] 642(+8%) 596 .
Pan de Azicar [INIA] 357(-5%) 376 dif. GD prom.
Pisco Elqui FA3(+4%) 715
El Tapado of-) -
La Laguna [Elqui] 30(-) - <-4 =4
Punta Lengua de Yaca 209(-) - o .
Las Cardas 497(+4%) 478 Capital Comunal
Tongoy [Chispa] 222(-10%) 371 /Limite Provincial
Hurtado [Lavaderos] 788(-) - / Limi
Pichasca B46(-) _ imite Cuadrante
Quebrada Seca 532(-6%) S6E6
Laguna Hurtado 122(-) -
Ovalle [Talhuén] 452(-) -
Algarrobo Bajo [INIA] S27(-2%) 541
Camarico [INIA] SO04{+10%) 457
Rapel S90(+7%) 551
Caleta Toro ZEI[+E2%) 166
Los Molles [Bocatoma] 147(-5%) 154
El Palgui [INIA] FLE(+2%) Foo
Combarbala 913(-) -
Canela 288(-) -
Huintil F16(+9%) 289
Mincha Sur 295(-) -
Illapel [INIA] 4450 +4%) 428
Salamanca [Chillepin] 551(-) -
Pelambres - Cuncumen B55(-7%) 7oe
Tilama 332(-) - 10/ 2013
Senda Darwin G9(+9%) 63

Tabla 1Grados Dia acumulados en la rt

o Figura 9bMapa de diferencias dadédia
CEAZAViet, base 10°C, iniciadbsto.

entre noviembre 2012 y noviembre 20
(fuente: simulacion WRF CEAZA)



Analisis Agronémico

Vid de mesaEn las zonas altas de los valles se ha comenzado con la cosecha de las variedades Perlette
Las variedades de media estacion (Thompson)S&eeeiergentran comenzando la fase de maduracion; y las
tardias (Red Globe y Crimson Seedles) se encuentran en estado fenoldgico de bayas de 7 a 9 mm. En
estados fenologicos normales al estado de avance de la temponaalde, Rav la zona media y baja de los ve
variedades de media estacion y las tardias ya cumplieron el estado de cuaja y se encuentran con bayas
adelanto respecto de la temporada de alrededor de 10 dias. Si se contindaatia, esteespera un adelanto
cosecha. En general, se espera una caida en el calibre de alrededor de 2 mm; concentracién de la prc
medianos, y problemas de golpe de sol; producto de un menor desarrollo del follafeidabide ddaabdstecimie
hidrico.

Almendro Se ha completado el estado de llenado de pepa y comienza rajadura de pelon. Se observ
alrededor de 2 a 3 semanas con respecto a la temporada anterior, producto del estrésnsasridebmio @saita
agua Yy las mayores temperaturas. Se esperan rendimientos inferiores en alrededor de un 30%, con

pequefio, principalmente por efecto del déficit hidrico en floracién, cuaja y elongacién del frutoLiaratd poy
promedios histéricos de rendimiento del orden de 2.000 y 2.200 kg de pepa/ha, se esperan rendimientc
temporada de alrededor de 1.500 a 1.700 kg de pepa/ha, con un abastecimiento hidrico a la fecha equiva
afb normal.

Vid vinifergy PisqueralLas variedades tintas se han visto afectadas por las condiciones climéticas y restricc
temporada, esperandose rendimientos inferiores en alrededor de un 30%, principalmente por problemss
pequefios. En las variedades blancas, se esperan producciones normales, pero un adelanto en la cosechi
3 semanas, complicandose la calidad de los vinos manifestada en vinos con aromas mas tropicales y nc
son los qudan la frescura a los vinos blancos.

Las vides Pisqueras ya han superado el estado de cuaja, y en la mayoria de las variedades se esperan t
pero tardias por la falta de grado (exceso de produccion). Las variedades MoscatehtebsledAustkimsse v
complicadas, esperandose rendimientos inferiores al 50% de un afio normal, lo que podria deberse a Ic
hidrico y de las heladas ocurridas en septiembre, que podrian haber dafiado las yemas al momento de la |

Nogales Han superado el estado de elongacion y han comenzado el estado de llenado de peldn. Se es|
inferiores en alrededor de un 15 a 20% y calibres mas pequefios, asociado principalmente a las heladas 1
de septiené.



Precipitaciones

Durante el mes deviembrese registraron algunos valores de agua caida, principalmente erté&bleoRiHereelacion al
mes anterionpviembree presentidastante similagco y cobajaocurrenciae sistemas frontales, lo que es coherente con |
temporada del afionm se aprecia endbla entregada por el CEMEXigura 10

De lo que resta del afio 2013, las probabilidades de nuevos eventos de presgaitasSimsembargo, y com@sede

apreciar en la tabla, eventos de alta npurgdéa ser recurrentes. (Ver estacion Log Mollaguna

Estacion/Fecha 2013-07/2013-08/2013-09 2013-10/2013-11

La Serena [El Romeral 1.6 ol ol 0 =8=
Rivadavia 6.6 ol ol 0 0

Gabriela Mistral 7.9 0.4 0.3 0.3 1.6
Coguimbo [El Panul 1.5 0.1 0.1 0.3 =
Wicufia [TNIA 7.9 ol 0.1 0 2.3

Pan de Azdcar [THIA 1.5 0.3 ol 0.1 &
Pisco Elgui 7o 0.z 0.1 o o

Las Cardas 3.8 0.9 0.2 0.1 =1

Hurtado [Lavaderos 7.8 0 0 o 0.7
Pichasca 0.4 0 0 0.4

Duebrads Seca 1.7 0.1 0 0 4.4
Laguna Hurtado &.6 2.04 0 1.27
Cwalle [Talhugn 3.3 1.1 0.3 O 1.6
Alnarrobo Bajo [THIA 5.7 0.5 0.3 0.2 7.8
Rapel 4.4 0 0 0 0.2

Los Molles [Bocatoms 45,6 16.4 4.4 O 25.6)
Canela 0.2 7.4 0.1 0 0.5

Huintil 3.5 £.3 ol 0.1 0.5

Mincha Sur ol =8 ol 0.2 0.1

Ulapel [THI& 1.7 10.9 ol 0 0
Salamanca [Chillepin 8.5 10.1 1.7 0 1.6
Promedio Red (rmm) 5.7 3.2 0.5 0.1 3.5

Tabla 2Precipitaciones acumuladas en la red-®Efdkenoviembr2013

Precipitacion Promedio Diaria Noviembre
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Figura 1(Precipitaciones las tres provinciasadeegion de CoquimB&AZAMetnoviembra013.



Cobertura de la vegetacion en la Region de Coquimbo

El indice de vegetaqiliDVI) pard enes octubmos muestra anomaliagativas para todos los cuadrantes elgida Be

Coquimbo. Este escenarimesaecuencideldéficit de precipitae®ocurrido en el presente afo.

El indice de vegetacion (NDVI) para ebvieshme al igugle el mes anterior muesti@malias negativas para todos los
cuadrantes de la Region. En relacion a las acencalias al, (as cuales se @rentran en las Cordilleragldei 0.76),
Limari-0.88) yChoapa-Q.93). Estos valores aunque negativos pero superiores a los del exta agtesioia a la normalidad
hace que laroductividatklas vegas altm@dinas de la Regidn de Coquleii®yia ser similar al promedio historico

Anomalia NDVI
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Analisis Agronémico

Durante noviembre en toda la regién se presentdé una anomalia negativa del NDVI, acentuada princip
costera, y levemente menor en la zona cordillerana. La anomalia negativa para toda la regién, principa
media y baja, ioaiuna menor disponibilidad de biomasa (forraje) para las explotaciones pecuarias de las zc
la region. En cuanto a las zonas altas (cordillera), se observa una anomalia ligeramdotelaegatiieeanicio
de las veranadas.




