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=" CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN ZONAS ARIDAS

EICEAZA tiene como mision promover el desarrollaeimalifigico de la Region de Coquimbo, a través de la comprensi
los efectos de las oscilaciones océastéaansdbre el ciclo hidroldgico y la productividad biolégica en yonasréaidds la
region. En el cumplimiento de dicho objetivo se distribuye el presente informe meoswalioAdmadmienta de apoyo a la
toma de decisionégstinado a los principales organismos a cargo de la planificacion estraiggiealodedimemdos sectores
productivos con el objetivo de proveerles de un diagnéstico y prondstico oportuno que sintetiza los prinéépizles, event
oceangraficos e hidrolégicos erdgoR de Coquimbo.

La informacion se presenta pangieoy considera el estado actual y proyeccion de:
¢ ENOSEI Nifie Oscilacion del Sur)
e Variabilidad climatica
e Caudales de los rios Elqui, Limari y Choapa

e Los principales embalses de la region.
En adicién al diagndstico y proyeccion anterior se ahemgafamtas y andlisis de utilidad a los sectores agricola y acuicol
Este informe se genera en el marco de la ejecucién del proyecto con Fondo de Innovacién para la Competitividac

Al mpl ementaci - -n de una mikkedamdrda dMapoyo 4 l@tonsaae deasiore®ean el hmbigoi agri
acd col a de | a yesfinanciado gbeel Goliegno Ragibnal dle Coquimbo.



Division territorial

La regiébn de Coquimbo se caracteriza por tener una topografiajancgncanuidientes geogréaficos tan prominentes qt
generan meso climas a lo largo y ancho de la region. Esta compleja geografia incide en el comportamiento de
atmosféricas y oceanogréficas en la linea de costa (vientos, temperatm@sf@resiopratipitaciones, radiacion solar, etc.
al mi smo tiempo, l a regi-n se encuentra en wuna lifiZz on
climético sectorizado que permita describir de mejor forma lasnasfébtes y oceanograficas de interés. De tal manera
propone una @idn regional de 9 sectfmepa 1), basada en los siguientes criterios:

Limite provincialesta divisién politica y administrativa de base se considera de utilidadipeosande eercisiones y
acciones civiles, al mismo tiempo, esta division latitudinal coincide con el patrén de transicién climatiaa tyda ubica
principales cuencas regionales (Elqui, Limari y Choapa) las que son alimentadas gotriugadepactiontienen cada

una los tres principales embalses de la region.

Altitud:la altitud juega un rol fundamental en la propuesta de division, esto debido a que la regién de Coquimbo e
por la accién del Anticiclon SubtropicatifiebFStoriental y asociada a él la Vaguada Costera, la corriente de Humbol
efecto de la Cordillera de los Andes, estos sistemas definen en -esttideoasiatipos climaticos acotados en altitud:

e Clima de estepa con nubosidad almrimatios 600 metros sobre el nivel del mar (msnm)
e Clima de estepa templado marginal6@t2000 msnnDonde la influencia oceanica tiende a desaparecer.

e Clima de estepa fria de montafia, sobre los 2000 msnm.

De esa forma, en el mapa 1 se @medest9 segmentos que son la base para la generacion del presente boletin, el
fundamenta en sus proyecciones de manera coherente con las divisiones propuestas, de manera tal de precisar fue

diagnostico y prondstico certero.
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Mapa 1Muestra los 9 sectores (numeros del 1 al 9) generados por la division provincial y la altitud. El color ameac
de influencia maritima hasta los 600 msnm; el color anaranjado representa la segunda macro zonk$§r&@énmesis
hasta los 2000; el tercer sector (sobre los 2000 msnm), de color grisaceo, representa la alta montafia



RESUMEN EJECUTIVO

El estado de El Nifi@scilacion del Sur (ENOS), nos entrega una vision amplia del comportamiento actled de la:
atmosféricas (diagnostico) junto con su evolucion y proyeccién en el tiempo (prondstico). Bnegataaciinedto Jas
principales variables atmosféricas (temperatura, presion atmosféricandieatogate @1 estado de normalfdad aeutra
durante eleran®014en relacién a su climatologia, se va a manteperciaiadosnomalias que pudieran indicar un cambic

en las condiciones actuales.

Se puede concluir que tales condigiongstareste veranocon pardmetros atmosbérinormales.os embalsesenen
embalsada un 10% de la capacidatedéltecasi el mismo valor que el mes pasadealores de precipitacigradad@iio

201dejaron un déficit por solB&&En promedio y los deshielageneraronn aportsignificativo al sistema hidrolégico.

Se sugiere acufiar el término de desertificaci@midieiperbien aridizacion de la Region de Coquimbo ya que el término s
debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad de ésta no resulta aprapi@derguoeion actual de la situacion hidrica de
la region. En el mismo contexto, se espera que el recurso hidrico se mantendra con esahsaulisposipiidados meses
lo que también sugiere adoptar desde ya medidas paliativas de $aogdepiaimoa €ue la coyuntura climéatica es mas bien u
condicion normal para la region y la realidad de los sectores productivaes@ecendazsu demanda hidrica, en especia
ahora que se vienen meses de cosecha agricola, lo que impéodainadesidad de disponibilidad de agua.



Proyeccion dENOS

Durante el mes dieiembreENOSha continuadevidenciandma fase neuttan una tenden@amostrar anomalias positivas,
asociadas a una probable fase wdlittd_a anomali®en la zond.4endiciembrestuvieron en torno adtSy en algunas
zonas entrd.5°C y OC, este comportamiepttipico dana fase neutfiae taformads condiciones siguen considerandose
neutrapara el presente perimradenominar Elifio d.aNifia ében habel menos treseses consecutivos con valores bajo
0 sobre+Q5°C)

Observed Sea Surface Temperature Anomalies (*C)

Figural. Anomalias@) promedio de
TSM ddaprimera semanaeatgeroLas
anomaliason calgladas respecto al
periodo bas9812010 de promedios
semanales de T&Ment: CPQ

Los modelos de pronéstico siguen prediciendo condiciones de fase neutra (figura 2) para los préximos mesesrEIl con
parte déos modelos incluidos eanélisis déRI/CPCproyecta que tales condiciones prevacer@mnosiastaagostadel
presenteafio 2014(sobre50%, figura 3Asimismola proyeccion del presente mes measitnan 100% de probabilidad de

mantenerse las condiciones de neutralidad. Al menos los tres préximos trimestres del 2014 el compsitt@itarento se espe
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Figura 2 PronésticoENOS de modelos dindmicos Figura 3Probabilidades trimestraN®Jfuente: IRI/CPC)

estadisticos elaboradnaiadodeagostdfuentetRI/CPC)
En resumen, las condiciones actuales de neutralidad se nmaatehgrarimo trimestre.



Diagndstico de la variabilidad climatica

La condicion sinoptica de lost fugmbominantes (figura 4), muestebilitamientm los vientos desde la Regidimidéagsta
hastalatitides cercanas a la Region ddBiBi@sto sugiereque, en relacion al mes antsgogenera mayor estabilidad
atmosférica en gran parte de Chile lo que indica buenas condiciones de tiempo asociadas. Se fortalece y desplaze
Anticiclon Subtropical del Pacificoi&ual.
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Figura4. Velocidad y direccién de los flujos démishtoromedio predominantasvéembrgdiciembredatose-analisis
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Variabilidad Térmica

La temperatura promedidadéar las trgsrovincias oscilé entre 1I6€ 323C. Durantaliciembrese aprecienenoioscilacion
qgue el mes anterior, pero un comportamiento mas coherente entre las tigécprdeifcias,tiempo asoehd®@nos en los

sectores de los valles interiores. La provincia de Limari es la que regsplosdialonds altdsimismo, se aprecia una
clara tendencia al alza en los promedios de temperatura hacia finales de mes.
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La figurd indicaque las temperaturas en proraadientaron un par de gradeosn mes a offiaquierdaoviembredereche
diciembpe
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Figura6. Promedios de temperatura superfic@aliembrézquierda)diciembréerecha), modelo WRF CEAZA.



Durante ehes dealiciembréas temperaturasostraroentodos losectoresinomaliapositivases decirug las temperaturas
promediestuvieromasaltasdelo normal con respecto elistatologiaromedio de los UltiMagio. El sector que sermas
afectado con esta alza de las temperaturas con respecto a lo normal, son los sectores cordilleranos, queac@masmuest
temperaturas tuvieron anomalias positivas que en Limari alcanzo los 2.42°C, lo que trae como consewasaniaenayor

hielo y evaporacion del recurso hidrico.
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Figura7. Anomalias de temperatura superficial promedierebr@zquierda)diciembréderecha), modelo WRF CEAZA

Analisis Agronémico

La condicién de temperaturas sobre los 30° C (sectores medios y precordilleranss pie e zailesidetemente
con la poca de cosecha en las zonas altas, lo que podria acentuar los problemas de golpe de sol en la fru
follaje logrado esta temporada a consecuencia de la escadez bftieiceontexto, es recomendable aseyl
abastecimiento hidrambecuado para no afectar la produccién, principalmente la deshidratacion de la f
problemas fisiolégicos (pardeamiento, desgrane, partiduras, entre otros).

Evapotranspiracion

La Evapotranspiracion Potencial (ETO8)fsgubea pesentado variable durante el masvaambre,menos regutpda el mes
anteriarLos valores oscilaron en laptmsncias entByy mnidig valoresuperioreal mes anteridra oscilacion entre dia y
diase muestra consistente en laprioemeis salvo Elqui que se muestran valores mas bajos quéndicatbto de mayor

humedad atmosférica debido a la recurrente presencia de la tipica nubosidad costera.



Evolucion Evapotranspiracion Potencial (ET0) Diciembre
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La EvapotranspiradfenciglET) observada @iciembr&ie menor en c&s#tmm que el mismo mes de la temp
anteriordebidgorincipalmentelas menores temperaturas registradas en la primera quince@ouolekespeola

demanda acumulada en la tempsmd@acuentra alrededor de 20 mm polosobeervada lamismaecha en Ie
temporada anterior, lo cual repercute en una mayor demanuia deétecser suplida por riego, Ecgaofala actual

situacion de déficit hidrico.



Grados Dia (Base 10°C)

Los Grados Dia acumulados dias que va desde el finrdeaestasalores similarakafio pasaddiferencias < 10étigran

parte dda red CEAZ¥et (Tabla lgstoindica que se ha present@omumero parecidoras de calor hasta finales de
diciembre de 2013 en comparacion con el mismo periodd deseddZomportamiento se puede ver en toda la regiéon e
mapa deiferencias de temperatura-201ZFigura 9b)

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C, Inicio: 2013-08-15

GD A GD A

Estacion 2013-12-30 2012-12-30
Punta Lobos 248(-72%) 881 .
Punta de Choros 497(-5%) 523 — - \ dif. GD pmm '
Punta Colorada 1256(-) - 7
La Serena [El Romeral] 594(-4%) 617
Llanos de Huanta 596(-31%) 868
Llanos de Huanta 612(-32%) 805 —._,—-’"\ 5 _4 2 4
Rivadavia 1125(+5%) 1076 !
UCN Guayacan 577(-28%) 799 ? Q Cﬁpitﬁ| Comunal
Gabriela Mistral 566(-5%) 596
Coquimbo [EI Panul] 576(-3%) 590 3005 /Limlte Provincial
Vicuia [INIA] 922(+4%) 886
Pan de Aziicar [INIA] 591(-1%) 596 g e Limite Cuadrante
Pisco Elqui 1073(+3%) 1043
El Tapado o) - (j
La Laguna [Elqui] 161(-) v,
Punta Lengua de Vaca 762(-) -
Las Cardas 746(-1%) 751 / ° i Morﬂe?a\ﬁa
Tongoy [Chispa] 515(-10%) 571 | A
Hurtado [Lavaderos] 1114(-) = 'f ! b
Pichasca 920(-) - . l,)
Quebrada Seca 794(-8%) 859 "'_ 3105
Laguna Hurtado 384(-) - :
Ovalle [Talhuén] 700(-) - E f
Algarrobo Bajo [INIA] 800(-2%) 816 - .
Camarico [INIA] 761(+2%) 745 Ll
Rapel 864(+4%) 829 :
Caleta Toro 343(+7%) 319 =
Los Molles [Bocatoma] 305(+15%) 264 : TrlaF""
El Palqui [INIA] 1040(+2%) 1022 1 } 5:'-drnanca L
Combarbala 1335(-) . £
Canela 600(-) - é
Huintil 486(-2%) 497 i 3205
Mincha Sur 495(-) - ’Z T t
Illapel [INIA] 698(+3%) 677
Salamanca [Chillepin] 839(-) - T 12 I'I 20 13
Pelambres - Cuncumen 946(-7%) 1021 F1ew JOoew
Tilama 419(-) -

Figura 9bMapa de diferencias de Grados

Tabla 1Grados Dia acumulados en la re entrediciembr2012y diciembr2013 (fuente:
CEAZAViet, base 10°C, inicio 15 agostc simulacion WRF CEAZA)



Analisis Agronémico

Vid de mesaEn las zonas altas de los vallea sencluido tseba de las variedades PerlEttme Seedlessy
ThompsonegdlessEn generald resultados de la temporada son: calibres de mediano a chico, problemas ¢
(por el poco follaje resultante del estrés hidrico de las plantas), disminudbtosiemealdédedor de un 38%o
variedades tardias (Red Globe y C8eetilas) se encuentran fasedemaduracién comenzando la cosecha la s
quincena de enef® esperanadiminucion tkeendimiento de 15 a 20% con respecto a un afi&Endanparte alta :
comenzarém manejo de poscosecha temprana, tratando de contar con disponibilidad hidrabefoliasoten
tempranak que impediria un buen manejo, si se realiza mugntéadio re la zona media y baja de los valle
variedades de media estac@mtgridias se encuengarinicio de pinton un adelanto respecto téenporada anteri
de alrededor dea 2 semaaDecontinaresta anomalia, se espera un adelanto en la cosecha. En general, s
caida en el calibre de alrededor de 2ancentracion de la produccién en racimos medianos, y problemas de
producto de un menor desarrollo del follaje debido a las deficiencias de abastecimiento hidrico.

AlmendrolLas variedades tempraneras Nonpareil y Solano se encusn8ara&dvo de rajadura de peldn, en ¢
las variedades Carmel, Price, Fritz y las espafiolas se espera que comiencen con rajadura de pelén la s
enero Se observan adelanto de alrededor de32semanas con respecto a la temporetitar,gmtoducto del est
sufrido por las plantas debido a falta de agua y las mayores tdqymnatuntassesperan rendimientos inferiore
alrededor de un 30%, con calibres mediano a pequefio, principalmente por efecto del déficibmjdricgae
elongacioén del fridbigual que en vid de mesa se espera un manejo de poscosecha temprano para asegul
acumulacion de reservas en las plentpg adstrés hidriastaria provocangtwadefoliacién temprana

Vid viniéray Pisqueracontintatas anomaliatescritas pas mes anteridas variedades tintas se han visto afe
por las condiciones climatitasegtriccion hidrica de la temporada, esperandose rendimientos inferiores en
30%, pringdlmente por problemas de cuaja y racimos pequefios. En las variedadesspimacaproduccior
normales, pero un adelanto en la cosecha de alrededor de 2 a 3 semanas, complicandose la calidad de |
en aromas mas tropicales yoroaar citricos que son los qudad@escura a los vinos blarigst es efecto dea
floracién y cuaja con un crecimiento dedmotealtendseel equilibrio hoja/frutos, generando un menor follaje.

En &s vides Pisquerses esperan caidas deplasiucciones deealedor de un 50% en variedadssak@Rosada y de
un 30% en variedades blancas (HedwezTorontel), debido al estrés hidrico al cual han estado sometidas
Las variedades rosadas se encuentran en estado deritdgidatelpancas en crecimiento de baya

NogalesSe encuentran en estado de llenado de mariposa, aun con pela egpexdo rendimientos inferior
alrededor de un 15 a 20% y calibres mas pgopredtestprincipalmentde las heladas ristradas en el mes
septiembré&demasije ocurrinn bajo abastecimiento hidrico durante febrero podrisedaelas¢éaha en alrededor
15 dias.



Precipitacioes

El mes de diciembre se ha caracterizado principalmente por la ausencia de eventos de precipitacion .dmaatatidla la re
al mes anteriorpviembrse presentdastante similaeco y cobajaocurrencide sistemas frontales, lo quelesrente con la
temporada del afionm se aprecia endbla entregada por el CEMgXigura 10

Estacion/Fecha 2013-08/2013-09|2013-10/2013-11{2013-12 Estacion {:I:_?)I

La Serena [El Romeral 0 0 0 6.6 0.5 7.1

Rivadavia 0 0 0 0 0 0

Gabriela Mistral 0.4 0.3 0.3 1.8 0 2.8

Coguimbo [El Panul 0.1 0.1 0.3 6.3 0.5 7.3

Vicufia [INIA 0 0.1 0 2.3 0 2.4

Pan de Azucar [INIA 0.3 0 0.1 6 0 6.4

Pisco Elgui 0.3 0.1 0 0 0 0.4

Las Cardas 0.9 0.2 0.1 5.1 0 6.3

Hurtado [Lavaderos 0 0 0 0.7 0 0.7

Pichasca 0.4 0 0 0.4 0 0.8

uebrada Seca 0.1 0 0 4.4 0 4.5

Laguna Hurtado 6.6 2.04 0 1.27 0 9.9

Ovalle [Talhuén] 1.1 0.3 0 1.6 0 3

Rapel 0 0 0 0.2 0 0.2

Los Molles [Bocatoma 16.4 4.4 0 25.6 1 47.4

Canela 7.4 0.1 0 0.6 0 8.1

Mincha Sur| 5.8 0 0.2 0.1 0.2 6.3

Illapel [INIA 10.9 0 0 0 0 10.9

Salamanca [Chillepin 10.1 1.7 0 1.6 0 13.4
Promedio Red (mm) 3.2 0.5 0.1 3.4 0.1

Tabla Precipitaciones acumuladas en la red -GEfZFOStaliciembi2013

Figura 10Precipitaciones las tres provinciasad®egion de Caqmbo CEAZMetdiciembr2013.



