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RESUMEN EJECUTIVO

El estado de El Nifio - Oscilacion del Sur (ENOS), nos entrega una vision amplia del comportamiento actual de las variables
atmosféricas (diagnostico) junto con su evolucion y proyeccion en el tiempo (pronostico). En este contexto, la evaluacion de las
principales variables atmosféricas (temperatura, presion atmosférica, viento, etc.), indican que el estado de normalidad o fase neutra
durante el otofio 2014 en relacién a su climatologia, cambiara a una fase positiva o de El Nifio durante el proximo trimestre o invierno

del hemisferio sur.

Se puede concluir que tales condiciones proyectan este invierno con parametros atmosféricos normales con tendencia a tener valores
ligeramente por sobre lo normal. Esto proyecta una mejora normal del sistema hidroldgico en gran parte de la regién. Los embalses

tienen embalsada un poco menos de un 5% de la capacidad de la regidn, menos que el valor del mes pasado.

Se sugiere acufiar el término de desertificacion, hiper-aridez o bien aridizacion de la Region de Coquimbo ya que el término sequia,
debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad de ésta no resulta apropiado como una descripcidn actual de la situacién hidrica de
la region. En el mismo contexto, se espera que el recurso hidrico se mantendra con escasa disponibilidad durante los préximos meses
lo que también sugiere adoptar desde ya medidas paliativas de largo plazo, esto debido a que la coyuntura climatica es més bien una

condicion normal para la regidn y la realidad de los sectores productivos van en alza respecto de su demanda hidrica.

Si bien en general los modelos tanto dinamicos como estadisticos muestran una clara tendencia a que se siga desarrollando un
evento de El Nifio durante la segunda el invierno 2014, el consenso es conservador y proyecta una fase neutra-calida de El Nifio, lo
que sugiere inferir condiciones cercanas a lo normal de las precipitaciones en la Region de Coquimbo. Por lo tanto, se sugiere
mantener una postura cauta frente a la probabilidad de precipitaciones para el invierno, ya que el escenario actual no sugiere un
cambio en las condiciones actuales de sequia y mas bien supone lluvias y temperaturas en torno a lo normal, lo cual no es

cercanamente suficiente para que haya un término de la “sequia”.
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El CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico-tecnoldgico de la Regién de Coquimbo, a través de la comprension de
los efectos de las oscilaciones océano/atmadsfera sobre el ciclo hidroldgico y la productividad bioldgica en zonas aridas y marinas de la
region. En el cumplimiento de dicho objetivo se distribuye el presente informe mensual orientado como una herramienta de apoyo a la
toma de decisiones, destinado a los principales organismos a cargo de la planificacién estratégica, desarrollo y a los diversos sectores
productivos con el objetivo de proveerles de un diagndstico y pronostico oportuno que sintetiza los principales eventos atmosféricos,

oceanograficos e hidrolégicos en la Region de Coquimbo.

La informacién se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:
e ENOS (EI Nifio - Oscilacién del Sur)
e Variabilidad climatica
o Caudales de los rios Elqui, Limari y Choapa

e Los principales embalses de la region.
En adicién al diagnéstico y proyeccién anterior se acompafian herramientas y analisis de utilidad a los sectores agricola y acuicola.
Este informe se genera en el marco de la ejecucion del proyecto con Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC), llamado

“Implementacién de una Red de Monitoreo Meteoroldgico como herramienta de apoyo a la toma de decisiones en el ambito agricola y

acuicola de la region de Coquimbo” y es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.
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Division territorial

La regién de Coquimbo se caracteriza por tener una topografia muy compleja con accidentes geograficos tan prominentes que
generan meso climas a lo largo y ancho de la region. Esta compleja geografia incide en el comportamiento de las variables
atmosféricas y oceanograficas en la linea de costa (vientos, temperatura, presién atmosférica, precipitaciones, radiacidén solar,
etc.), al mismo tiempo, la regién se encuentra en una “zona de transicion climatica”, todo lo anterior hace necesario generar un
andlisis climatico sectorizado que permita describir de mejor forma las variables atmosféricas y oceanogréficas de interés. De tal

manera, se propone una division regional de 9 sectores (mapa 1), basada en los siguientes criterios:

i.  Limite provincial: esta division politica y administrativa de base se considera de utilidad pensando en la toma de decisiones y
acciones civiles, al mismo tiempo, esta division latitudinal coincide con el patron de transicion climética y la ubicacion de las tres
principales cuencas regionales (Elqui, Limari y Choapa) las que son alimentadas por sus respectivos tributarios y contienen cada

una los tres principales embalses de la regién.

i.  Altitud: la altitud juega un rol fundamental en la propuesta de divisién, esto debido a que la regién de Coquimbo esta gobernada
por la accién del Anticiclon Subtropical del Pacifico Sur-oriental y asociada a él la Vaguada Costera, la corriente de Humboldt y el

efecto de la Cordillera de los Andes, estos sistemas definen en sentido oeste-este tres subtipos climaticos acotados en altitud:

o Clima de estepa con nubosidad abundante, bajo los 600 metros sobre el nivel del mar (msnm)
e Clima de estepa templado marginal, entre 600 - 2000 msnm. Donde la influencia oceénica tiende a desaparecer.

e Clima de estepa fria de montafia, sobre los 2000 msnm.
De esa forma, en el mapa 1 se presentan los 9 segmentos que son la base para la generacién del presente boletin, el cual se

fundamenta en sus proyecciones de manera coherente con las divisiones propuestas, de manera tal de precisar fuertemente en un

diagnostico y pronostico certero.
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Mapa 1. Muestra los 9 sectores (numeros del 1 al 9) generados por la division provincial y la altitud. El color verde representa la zona

de influencia maritima hasta los 600 msnm; el color anaranjado representa la segunda macro zona (intermedia) desde los 600 msnm

hasta los 2000; el tercer sector (sobre los 2000 msnm), de color grisaceo, representa la alta montafa
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Proyeccion de ENOS

Durante el mes de mayo, ENOS ha continuado evidenciando una fase neutra-célida. Las anomalias en la zona 3.4 en mayo estuvieron

por sobre los 0°C y en algunas zonas como El Nifio 1+2 entre 1°C y 2.0°C, este comportamiento es tipico del inicio de una fase

calida. De tal forma las condiciones siguen considerandose neutras para el presente periodo (para denominar El Nifio o La Nifia deben

haber al menos tres meses consecutivos con valores bajo o sobre -+0.5°C).

Figura 1. Anomalias (°C) promedio de TSM de

la ultima semana de mayo. Las anomalias son

calculadas respecto al periodo base 1981-2010

de promedios semanales de TSM(fuente: CPC)

Los modelos de pronésticos, tanto dinamicos como estadisticos, persisten el presente mes en su tendencia (figura 2) para los

préximos meses. Ya a partir del actual trimestre mayo-junio-julio, se aprecia un calentamiento en la region 3.4 lo que es sinénimo de

desarrollo de un evento de El Nifio, aunque de caracter débil, es decir, se dan las caracteristicas de anomalias positivas en las

temperaturas superficiales del pacifico central ecuatorial, pero apenas por sobre los 0°C, lo que resulta en un evento de caracter débil.
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Figura 2. Prondstico ENOS de modelos dinamicos y estadisticos elaborado a mediados de mayo (fuente: IRI/CPC)
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El consenso actual por parte de los modelos incluidos en el analisis del IRI/CPC, proyecta que la tendencia de producirse un evento
de El Nifio prevalecera al menos hasta inicios del afio 2015 (sobre 70%, figura 3, arriba). Asimismo, la proyeccion del presente
trimestre muestra casi un 60% de probabilidad de mantenerse las condiciones de neutralidad con tendencia fase neutra-célida y sobre

un 40% de probabilidad de desarrollo de un evento de El Nifio débil. Al menos el presente trimestre del 2014 el comportamiento se
espera similar: neutro-calido.

La diferencia entre las figuras 3 arriba y abajo radica en el analisis que exponen expertos de CPC/IRI versus las condiciones que
entregan los modelos. En tal contexto, la proyeccion de los expertos es mas conservadora que la de los modelos, y si bien proyecta un
probable desarrollo de El Nifio para la segunda mitad del invierno 2014, ésta es de caracter débil. Por lo tanto, el consenso y

proyeccién indican una fase neutra-calida de ENOS, lo que trae como consecuencia condiciones cercanas a lo normal respecto de las
precipitaciones en la Region de Coquimbo.
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Mid—May IRI/CPC Plume-Based Probabilistic ENSO Forecast
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Figura 3. Probabilidades trimestrales ENOS (fuente: IRI/CPC). Arriba: Consenso IRI/CPC sobre escenario probabilistico més probable en relacién a
andlisis institucional y datos histéricos. Esta proyeccion se realiza a inicios de mayo. Abajo: pronéstico probabilistico de ENOS en base a los
modelos dinamicos y estadisticos mostrados en la pluma de la figura 2. Esta proyeccion se hace a mediados de mayo.

http://boletin.ceazamet.cl



7 | Boletin Climatico, junio 2014

Analisis Experto

“Segun recientes informes del NCEP relativos al pasado mes de mayo el desarrollo de un evento calido no mostré el crecimiento
esperado, aunque los modelos de prondstico continlian sefialando una alta posibilidad de desarrollo de un evento El Nifio de
intensidad débil a moderada durante la primavera — verano del Hemisferio Sur. La intensidad del fenémeno sigue siendo la gran

incognita.

Para que se produzcan precipitaciones significativas en la Region de Coquimbo es necesaria la presencia de aguas calidad
acompafiadas de conveccion en el Pacifico Ecuatorial Central, lo que genera tele conexiones entre los tropicos y latitudes medias

conducentes a bloqueos en el cinturdn de los oestes sobre el mar de Bellingshausen (100 — 80 W)

Estos bloqueos desvian la trayectoria de las tormentas (centros de baja presion y sistemas frontales asociados) hacia la zona central
de Chile produciendo un significativo aumento en las precipitaciones”. (José A. Rutllant, PhD, DGF Universidad de Chile, CEAZA, 10
de Junio de 2014)

“El 20 de marzo pasado, el medio periodistico La Tercera auguraba que "este afio podria registrar el invierno mas lluvioso de los
Gltimos 17 afios". La idea no distaba mucho de las proyecciones que hacia la agencia norteamericana NOAA a inicios de afio respecto
de un evento Nifio tipo 1997, las que han dado paso a estimaciones bastante mas conservadoras en el Ultimo mes. Si a ello se suma
un anticiclén subtropical relativamente intenso, como el actual, respecto del patrén general de los 80-90', resulta poco probable que
este invierno se registren abundantes precipitaciones liquidas y sélidas, en la Regién de Coquimbo, que permitan revertir la condicion
general de escasez hidrica”. (Jorge Nufiez Cobo, PhD, CAZALAC, 11 de Junio de 2014)

http://boletin.ceazamet.cl
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Diagndstico de la variabilidad climatica

La condicion sindptica de los flujos' predominantes (figura 4), muestra un debilitamiento de estos, entre el mes de abril y el mes de
mayo. Es decir, las condiciones de los vientos disminuyen desde un mes a otro, lo que sugiere menores anomalias en los flujos, por lo
tanto, el comportamiento del anticiclon del pacifico se ha debilitado durante el dltimo mes, lo que sugiere una intensificacion del
traslado de masas de aire de origen polar hacia latitudes menores y una persistencia en la interaccién entre ambos sistemas lo que

proyecta condiciones de caracteristicas invernales para la época en la Regién de Coquimbo.
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Figura 4.Velocidad y direccidn de los flujos de viento (m/s) promedio predominantes en abril y mayo de 2014, datos re-andlisis
NCEP/FNL.

'Flujos predominantes se refiere a los vientos que tipicamente soplan en la zona en cuestion
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Variabilidad Térmica

Durante el pasado mes, es evidente una alta variabilidad en las temperaturas promedio (figura 5). Esto es evidencia de dias calidos y

frios durante mayo, lo que es tipico durante otofio. No obstante las variaciones observadas, se ve una tendencia a la baja de las

temperaturas, lo cual es coherente con el paso hacia la temporada invernal, y las temperaturas tenderian a estabilizarse.
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Figura 5.Promedios de temperatura superficial diaria en mayo
de 2014 obtenidos a partir de estaciones CEAZA-Met.

La figura 6 indica que las temperaturas en promedio disminuyeron un par de grados de un mes a otro (izquierda abril; derecha mayo)
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Figura 6.Promedios de temperatura superficial abril (izquierda) y mayo (derecha), modelo WRF CEAZA.
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Durante el mes de abril las temperaturas mostraron en los sectores cordilleranos anomalias positivas, es decir que las temperaturas
promedio estuvieron mas altas de lo normal con respecto a su climatologia (promedio de los Ultimos 7 afios). Lo mismo, pero en
menor intensidad, se ha apreciado durante mayo, aunque en sectores notoriamente méas altos. Hacia los sectores de los valles

centrales se aprecian anomalias significativas y en el sector costero, el pasado mes de mayo no evidencia anomalias significativas.
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Figura 7. Anomalias de temperatura superficial promedio en abril (izquierda) y mayo (derecha), modelo WRF CEAZA

Analisis agrondmico

En general, se aprecian menores temperaturas con respecto al mes pasado (abril), lo cual es positivo ya que se esperaria una
mayor acumulacion de Horas Frio, factor clave para la brotacion de las especies de hoja caduca desarrolladas en la region (Vid de
mesa, pisquera y vinifera, Nogal, Almendros, etc.). Ademéas se aprecia que las mayores reducciones de temperatura se

concentraron en la zona de los valles, donde se ubican mayoritariamente los frutales antes descritos.
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Evapotranspiracion

La Evapotranspiracion Potencial (ETO, figura 8) ha presentado una alta variabilidad durante el mes de mayo sin evidenciar una clara

tendencia. Los valores oscilaron en las tres provincias entre 1y 3 mm/dia, valores significativamente inferiores al mes anterior. La

oscilacion entre dia y dia se muestra consistente en las tres provincias.
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Analisis Agronémico

Figura 8. Evolucion Evapotranspiracion
para el mes de mayo obtenida a partir de
estaciones CEAZA-Met

Durante mayo, se observd una Evapotranspiracion Potencial (ETo) menor que el mes anterior (Abril), lo cual esta acorde al

cambio de estacidn entre otofio e invierno caracteristico de la zona. Con respecto a la temporada anterior, en la actual

temporada se presento en la zona costera de la region en el mes de mayo, una ETo mayor en 6 mm con respecto a igual mes.

Para la zona zona alta, esta diferencia fue mayor alcanzando los 10 mm. Estas mayores tasas de evapotranspiracion registradas

durante mayo, implican mayores volumenes a reponer mediante riego, lo cual se compensa en parte en que solo se estarian

regando especies de hoja persistente (paltos y citricos) o cultivos de ciclo corto que se pudiesen estar llevando adelante en esta

fecha y que en definitiva no representan el fuerte de la demanda hidrica derivada de la actividad agricola.
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Grados Dia (Base 10°C) y Horas Frio (Base 7°C)
Los Grados Dia acumulados que van desde el fin de receso, muestran valores similares al afio pasado (diferencias < 10%) en casi
toda la red CEAZA-Met (Tabla 1b), esto indica que se ha presentado un numero parecido horas de calor hasta finales de mayo de

2014 en comparacion con el mismo periodo de 2013.

Las Horas Frio acumuladas, que comienzan el 1° de mayo, muestran que a igual fecha del afio pasado, ha habido mas acumulacion

de frio, lo que es consistente con las anomalias presentadas previamente.

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C, Inicio: 2013-08-15 Horas Frio Acumuladas a la fecha. Base: 7°C, Inicio: 1-Mayo
GD Acumulados GD Acumulados HF Acumuladas y diferencia
Estacion 2014-06-01 2013-06-01 Estacion con el afio pasado al HF:;:';::':_T:: =
Punta de Choros 1288(-7%) 1392 2014-06-01
. Punta de Choros 20 0
Islote Pajaros 1355(-) Punta Colorada 35 B
La Serena [El Romeral] 1511(-7%) 1618 Islote Pajaros 00 0
Llanos de Huanta 2112(+2%) 2072 La Serena [El Romeral] 40 0
Llanos de Huanta 2131(0%) 2129 Rivadavia 55(+206%) 18
Rivadavia 2531(-1%) 2549 UCN Guayacan 0 -
UCN Guayacan 1479(-) _ gabrllelab:dl[sé:lr:l . 109(+230°;oo) 3§
| oquim anu
a5(-a%,)
Gabriela Mistral 1395(-5 '_°’ 1528 Vicufia [INIA] 252(+48%) 170
Coquimbo [El Panul] 1477(-5%) 1553 Pan de Azicar [INIA] 118(+258%) 33
Vicufia [INIA] 2057(-3%) 2118 Pisco Elqui 116(+68%) 69
Pan de Azicar [INIA] 1487(-5%) 1560 El Tapado 752 -
Pisco Elqui 2395(-3%) 2468 La Laguna [Elqui] 565 -
La Laguna [Elqui] 398(-) _ Punta Lengua de Vaca 0 -
Las Cardas 1812(-4%) 1890 Andacollo 94 )
N Las Cardas 66(+560%) 10
Hurtado [Lavaderos] 2525(-) - Tongoy [Chispa] 00 0
Pichasca 2202(-) - Hurtado [Lavaderos] 103(+471%) 18
Quebrada Seca 1915(-7%) 2066 Pichasca 26 -
Laguna Hurtado 938(-) - Quebrada Seca 25(+317%) 6
Ovalle [Talhuén] 1707(-) - Laguna Hurtado 395 -
- :Fa

Algarrobo Bajo [INIA] 1971(-2%) 2014 Ovalle [Talhuén] 65(-13%) 75
o Algarrobo Bajo [INIA] 131(+122%) 39
Camarico [INIA] 1865(-2%) 1902 Camarico [INIA] 157(+40%) 112
Rapel 2016(+1%) 1997 Rapel 139(+57%) 1
Los Molles [Bocatomal] 758(+20%) 632 Los Melles [Bocatomal] 370(-16%) 441
El Palqui [INIA] 2416(-2%) 2458 El Palqui [INIA] 76(+217%) 24
Canela 1536(-) - Combarbala 53 -
Huintil 1245(-4%) 1304 Canela 39 i
Mincha Sur 1290(- _ Huintil 273(+18%) 231
( )_ Mincha Sur 66 -
Illapel [INIA] 1713(-2%) 1743 Illapel [INIA] 165(+31%) 126
Salamanca [Chillepin] 1954(-) - Hualtatas 736 -
Pelambres - Cuncumen 2610(+3%) 2526 Salamanca [Chillepin] 136 -

Tabla 1b. (Izquierda) Grados Dia acumulados en la red CEAZA-Met, base 10°C, inicio 15
agosto. (Derecha) Horas Frio acumuladas en la red CEAZA-Met, base 7°C, inicio 1 de mayo
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Anélisis Agronémico

En el transcurso de la presente temporada, y comparado con igual periodo de la temporada anterior, se ha registrado una mayor
acumulacién de Horas Frio (HF) en todas las zonas con produccion agricola de la region. Si persiste esta condicion favorable de
acumulacién de Horas Frio, se presentaria una temporada normal en el cumplimiento de los requerimientos de frio de las

especies caducas (vides, almendros, nogales, otros), permitiendo un crecimiento vegetativo normal de los cultivos.

Vid de Mesa: Finalizada ya la temporada se puede sefialar que hubo una reduccion en la produccion cercana al 50% y una
reduccion importante en los calibres. Actualmente las plantas se encuentran en latencia invernal y a la espera de la aplicacién de
Cianamida Hidrogenada en el mes de julio. Esta aplicacién dependera de las precipitaciones acumuladas hasta esa fecha, y si

son importantes se aplicara la cianamida ya que se contaria con agua para el riego en brotacion.

El estado general de las plantas se vio afectado por la reduccién de la disponibilidad hidrica, por lo que si en la actual temporada
se contara con una dotaciéon normal de agua, las producciones deberian verse reducidas en alrededor de un tercio de su
potencial productivo. Por el contrario, si se presenta una dotacion hidrica igual a la temporada anterior, el rendimiento debiese

verse seriamente afectado siendo muy inferiores a los obtenidos.

Vid Vinifera y Pisquera: En vid pisquera se estima una reduccion de un 35% en el rendimiento, principalmente por menor peso;
mientras que en vid vinifera éste fue de un 60%. La poda se realizara en el mes de julio, y su intensidad dependera de la dotacién
de agua que pueda ser asignada en la temporada. Debe considerarse que por el estrés hidrico de la ultima temporada, la
recuperacion de las plantas requeriria una disponibilidad de agua de entre 3.000 a 4.000 m%ha. Se espera que en vid pisquera la
cosecha sea de un 80% del potencial productivo, esto porque existe un dafio importante en la madera frutal, consecuencia de la

baja disponibilidad de agua de la temporada pasada.

Almendros: Se obtuvo aproximadamente un 50% del rendimiento potencial del cultivo, a causa del estrés hidrico de la ultima
temporada. Se espera que los cultivos puedan producir la proxima temporada entre un 60% a 70% de su potencial, pero se debe
aplicar cerca del doble del volumen de agua de la temporada pasada para recuperar el arbol. Se debe contar con a lo menos
4.500 m¥ha para poder generar una recuperacion del cultivo. En cuanto a los manejos de poscosecha, se estan realizando
aplicaciones de aceite, cobre e insecticida sin la realizacidén de poda. Esto porque se espera la brotacién en la ultima semana de

julio para determinar la intensidad de poda y manejo definitivo del cultivo.

Nogales: Se presentd una pérdida cercana al 35% de la fruta por la falta de agua. Los calibres se presentaron bajos a
consecuencia de los problemas generados por sales, por el uso de agua mas salinas provenientes de pozos profundos y de
quebradas, generando un dafio importante a nivel de brote y limitando el nivel productivo del cultivo. Si en esta temporada se
contara con una dotacion hidrica normal, por el dafio indicado debiese presentarse una produccion del 50% del potencial
productivo del cultivo. Se espera que como resultado de la utilizacién de aguas salinas el brote y la flor se vean dafiados, lo que

sin embargo podria reducirse si se presentan precipitaciones que generen un lavado importante de las sales alojadas en el suelo.
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Precipitaciones

Durante el mes de mayo hubo apenas un evento de precipitaciones, el que dejé precipitaciones so6lo en la Provincia de Choapa, como

muestra la siguiente tabla y figura 9.
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Figura 9. Precipitacion Promedio diaria durante el mes de mayo.

Estacion/Fecha 2014-01/2014-02(2014-03(2014-04 2014-05 _ . (:f":';
Punta Coloradal 0 0 0.1 0.2 0.5 0.8|

La Serena [El Romeral] 0.1 0 0.4 0 0.1 0.6|
Rivadavia| 0 0 0 0 0 ol

Gabriela Mistral 0 0.3 0.5 0.8 0.7 2.3
Coquimbo [El Panul 0 0 0 0 0 0
Vicuha [INIA] 0 0 0 0.2 0 0.2

Pan de Azdcar [INIA 0 0.1 0.4 0.4 0.6 1.5
Pisco Elqui 0 0 0 0 0 0

Andacolio| 0 0 0 0 0 0

Las Cardas| 0 0.4 0.1 0.1 0.4 1|

Hurtado [Lavaderos]| 0 0 0 0 0 0
Pichasca| 0 0 0 0.4 0 0.4

uebrada Seca 0 0 0 0 0.5 0.5

Laguna Hurtado 3.04 0 0 0 0 3
Ovalle [Talhuén] 0 0 0.2 0.2 0.3 0.7
Rapel|  0.36 0 0 0.2 0 0.6

Los Molles [Bocatoma 3 0 0 0 0.8 3.8
E1 Palqui [INIA] 0 0 0 0.1 0 0.1
Combarbala 0 0 0 0 1.3 1.3

Canela 0 0 0 0 3.5 3.5

Huintil 0.9 0.1 0.6 1 3.8 6.4

Mincha Sur| 1.1 0 2.6 0.5 1.6 5.8

Tlapel [INIA 0.1 0 0 0.1 7.1 7.3|
Salamanca [Chillepin] 0 0 0 0.1 5.8 5.9|
Promedio Red (mm) 0.4 0 0.2 0.2 1.1 |

Tabla 1c. Precipitaciones mensuales y acumuladas durante los ultimos cinco meses.
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Cobertura de la vegetacion en la Region de Coquimbo

El indice de vegetacion (NDVI) normalizado para el mes mayo 2014 nos muestra una situacion dentro de lo normal para las
provincias de Elqui y Limari, sin embargo en la provincia del Choapa este mayo se encontraron valores significativamente bajos del
NDVI.

INDICE NDVI INDICE NDVI ANOMALIA
MODIS TERRA MODIS TERRA ESTANDARIZADA NDVI
PROMEDIO MAYO 2014 PROMEDIO MAYO PERIODO 2000-2013 MERLSOT“,E;?

W T0°W 71w T70°W 71°W TO°W
1 1 1 1 i 1

29°S
29°S

29°s
29°S

30°s
30°s
30°s
30°s

31°S
31°s

31°s
31°s

32°s
32°S
32°s
32°s

- L) Ll
1w 70 1w T0'W 7w 70°W
Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Analisis Agrondmico

Al analizar los valores registrados de NDVI para el mes de mayo a nivel regional, se observa que las mayores variaciones se
presentaron en la provincia de Choapa, esto significa una fuerte reduccion de la vegetacién durante el mes de mayo en
comparacion con igual mes del periodo 2000 — 2013, esta reduccién se concentré en la zona de los valles. Este fenomeno era
esperable considerando el actual escenario de escasez hidrica que viene afectando a la regién.
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Analisis temperatura superficial del mar

La TSM promedio de abril frente a las costas de la region, figura 10, observé valores de temperatura superficial de alrededor de 14°C
aproximadamente, en relacion al promedio climatologico, la anomalia de temperatura se encontroentre 0 y -1°C siguiendo la tendencia
de los meses anteriores, lo que indica temperaturas ligeramente mas frias con respecto al promedio climatologico 1971-2000, ver
figura 10.
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Figura 10.(Izquierda)Promedios mensuales de TSM en abril (fuente: NOAA), (Derecha) promedios mensuales de anomalias de TSM (fuente:
NOAA)

De acuerdo a los pronosticos generados por la agencia europea de prondsticos (European Centre for Medium-Range Weather
Forecast, ECMWF), se espera que para el trimestre Junio-Julio-Agosto la TSM en la regién de Coquimbo presente anomalias

negativas esto significa valores de TSM levemente més bajos que promedio climatoldgico, ver figura 11.

EURQOSIP multi-model seasonal forecast ECMWF/Met Office/Meteo-France/NCEP
Prob(most likely category of precipitation) JJA 2014
Forecast start reference is 01/0514
Urweighted mean
<—-- below lower tercile above upper tercile —=
oo e 7o [ s0.60% [ [40.50% | Jother [ J40.50% []s0.e0v [eo 7o o100
180 W 120°W 20~ W W 20w o°E 20°E B0°E oo E 120°E 1M E

Figura 11.Anomalia de TSM pronosticada para el proximo trimestre (Fuente: ECMWF)
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Cobertura nival

Durante el mes de mayo se registré apenas un evento de nevadas de importancia y debido a que es el inicio del invierno los valores

en Mayo estuvieron cercanos a 0, lo que es comun para la fecha.
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Estado de caudales

Los resultados del analisis hidrolégico de la temporada 2014/2015, indican que las tres cuencas tienen valores todavia muy bajos
respecto al caudal medio historico (tabla C1), los caudales actuales del mayo registran en las tres cuencas valores solo hasta un 49%

de los valores histéricos del mismo mes, todavia mas bajo que en el mes pasado. El valor més alto ocurre en el rio principal del valle

de Choapa.

Caudales en la region de Coquimbo, promedio en mayo 2014

Elqui ' Limari Choapa

(Las Ramadas)

(Elqui en Algarrobal) (Cuncumen)

37% del promedio histérico ' 44% del promedio histdrico ' 49% del promedio histérico

Tabla C1. Evaluacion de las caudales cabeceras relativo al caudal medio histérico del mismo periodo para las tres cuencas de la

Region de Coquimbo

En la Region de Coquimbo la baja sostenida de caudales asociada al caudal 50% todavia se mantiene. En la estacion “Elqui en
Algarrobal” (figura C3) este sigue por 5 afios y casi 5 meses; en la cuenca de Limari el caudal de cabecera del “Rio Grande en las
Ramadas” (figura C4) mantiene este comportamiento por 5 afios y un mes; en la cuenca de Choapa el caudal de la estacion

“Choapa en Cuncumen” (figura C5) mantiene este situacion ahora por 4 afios y casi 5 meses.
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Figura C3. Serie de Déficit Reducido en la provincia de Elqui, en Algarrobal.
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Figura C4. Serie de Déficit Reducido Grande en la provincia de Limari, Las Ramadas
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Figura C5. Serie de Déficit Reducido en la cuenca de Choapa, Choapa en Cuncumen

A continuacion se presentan en detalles los Ultimos datos de caudales registrados para el afio hidrolégico que empezé en abril
2014 por la DGA; cada cuenca corresponde al caudal promedio mensual de cada rio principal. Los detalles de las tablas C2-C5
revelan, que los valores promedios de caudales en los rios principales del en las estaciones evaluadas en el Rio Grande y
Choapa son superiores a las del afio pasado (5% comparandoles con el caudal promedio histérico) y ambos un poco mas bajo del

50% del caudal promedio, la estacion del rio Elqui esta con un 38% del caudal promedio un poco més bajo que en el afio pasado.

ABR MAY 2014/2015
Qobs 2014(m?s) 34 29 3.15
Qutedtistorico (M/s) 855 | 7.82 8.19
0
% Quobs/Qmed 40% 37% 38% (_2%)

Tabla C2. Caudales afio hidrolégico 2014-15 vs Histérico Rio Elqui en Algarrobal

ABR | WMAY 201472015
Qobs 2014(m3s) 096 | 0.89 0.93
Qutedtistorico (M?/s) 1.98 | 2.02 2.00
0
% Qobs/ Qrmed 49% 449, 46% (+5%)
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Tabla C3. Caudales afio hidroldgico 2014-15 vs Histérico Rio Grande en las Ramadas

ABR MAY 2014/2015
Qobs 2014(m3s) 216 | 2.05 2.11
Qutedtistorico (M?/s) 43 4.2 4.22
0
70Qobs/ Qmed 50% | 49% 50% (+5%)

Tabla C4. Caudales afio hidroldgico 2014-15 vs Histérico Rio Choapa en Cuncumen

Estado de los embalses

Al analizar el estado de los embalses (figura E1, E2 y E3), los resultados indican que la cantidad de agua embalsada de casi todo los
embalses ha disminuyendo en mayo o quedaron igual, por razones de uso de agua, principalmente por uso agricola; ademas poca

agua ha entrado a los embalses.

Las Unicas pequefias excepciones se puede observar en la cuenca de rio Elqui (el volumen del embalse Puclaro aumento por 1.5% vy
lo de la Laguna por 3.7%). El caudal que entro al embalse Puclaro todos los meses desde noviembre fue mayor que las entradas de
los otros embalses de la region. En porcentaje de la capacidad de los grandes embalses (= 100 Mm®), Puclaro tiene el mayor, al fin de
mayo con 3%, en volumen el maximo esta todavia embalsada en el Paloma con 18.2 Mm? (2.4% de la capacidad), que es el méas bajo
desde 2008.

El Volumen embalsado de los embalses con una capacidad < 100Mm? es entre 0 % — 58.6%. Debido al bajo volumen embalsado de
los embalses en el inicio del afio hidrologico en el mes de abril del afio pasado, los embalses = 100 Mm? estan mostrando al final de

mayo un estado de volumen embalsado de 0.0% — 4.6% de su capacidad (tabla E1).

Comparandoles con la misma fecha en el afio pasado los embalses mas importantes para la regién estan bajo del nivel del afio
pasado, donde en mayo debido a precipitaciones ya ha aumentado el volumen un poco. Excepciones son los embalses la Laguna y
Corrales. El Volumen total embalsado esta graficado en fig. E4 y era hasta la fecha del 31.05.2014 un 4.7% de la capacidad del la

region, todavia disminuyendo.

Provincia Embalse Capacidad (Mm3) Estado Actual (%) Figura

Elqui La Laguna 40 58.6 (+3.7) E1
Puclaro 200 4.6 (+1.5)
Cogoti 140 0.0 (+0.0)

Limari Paloma 750 2.4 (£0.0) E2
Recoleta 100 0.0 (*0.0)

Choapa Corrales 50 21.7 (-10.7) E3
El Bato 25.5 1.4 (-5.8)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region, y la diferencia al mes pasado (en porcentaje)
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Figura E1. Evolucidn de los embalses de la provincia de Elqui para el periodo 2008 — 2014
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Figura E2. Evolucion de los embalses de la provincia de Limari para el periodo 2008 - 2014
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Figura E3. Evolucién del embalses de la provincia de Choapa para el periodo 2008 — 2014
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Volumen embalsado en la region de Coquimbo - 28-02-2014
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Figura E4. Evolucidn del Volumen embalsado en la regidn para el periodo 2008 - 2014
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CONCLUSIONES

o Condicion actual de ENOS cambia ligeramente respecto del trimestre pasado y la tendencia, ahora positiva, indica desarrollo
de una fase de El Nifio débil para el presente trimestre. A pesar de las condiciones, la magnitud que vaya a tener el presente
Nifio permanecen inciertas.

e  Se registran los primeros eventos de precipitacidn en la regién, los que se concentran mayormente en la provincia de Choapa

e Se incluyen las Horas Frio a partir del presente boletin, las que presentan una mayor acumulacién (salvo Ovalle) a la fecha
en comparacion con la temporada pasada.

o Laanomalia de la TSM en las costas del norte de Chile muestran que la temperatura del mar se mantiene levemente mas
baja que su climatologia y en el proximo trimestre se esperan temperaturas levemente mas bajas y normalizandose.

o Al finalizar mayo el estado actual de hiper-aridez se mantiene, es importante que se tomen todas las acciones de mitigacién
posible, ya que la region continuara al menos hasta finales de invierno del afio 2014 y probablemente 2015 sin una recarga
importante de los acuiferos 0 mejoramiento del sistema hidrolégico.

o Los caudales en mayo se mantuvieron en toda la regién en torno al 50% de los promedios histéricos.

o Los embalses siguen en niveles bajo el 5% de su capacidad maxima.

e Respecto de las precipitaciones para el presente invierno 2014, se espera que éstas fluctiien en torno a sus valores normales

para la temporada, respecto de su climatologia.
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GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que en promedio oscilan

fueran del promedio historico o climatologia

Anticiclén: region o zona amplia de altas presiones, lo que se
asocia a buen tiempo ya que no permite el paso de sistemas

frontales

Climatologia: valores de variables atmosféricas observadas
en un rango de tiempo extenso (sobre 30 afios) que permite

describir climaticamente una zona o region
ENOS: El Nifio - Oscilacion del Sur

El Nino: Cuando se esta en fase calida de ENOS se produce

un incremento en las precipitaciones invernales

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad

de vapor de agua real que contiene la atmosfera.

La Nifa: fase fria de ENOS se produce una supresion o

disminucién las precipitaciones

Meso clima: caracteristicas climaticas de una zona
determinada. Describe el comportamiento de las variables

atmosféricas localmente.

Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura mas
alta y la méas baja registrada en un lugar o zona, durante un

determinado periodo.

Periodos de Neutralidad: periodo donde no se registran
anomalias significativas en la zona de influencia de “El nifio-
Oscilacion del Sur” (ENOS)

Régimen pluviométrico, régimen pluvial: comportamiento

de las lluvias a lo largo del afio

Sequia: precipitacion acumulada de una regién con valores
por debajo del promedio histérico. Cuando la situaciéon se

prolonga por varios afios, se le denomina sequia

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presién a nivel
de superficie. En el caso de la region de Coquimbo, la
vaguada costera es la prolongacién de la baja costera desde
las costas peruanas hasta los 30° de latitud sur
aproximadamente. Su presencia esta regulada por el anticiclén
del pacifico y es la responsable de la tipica nubosidad costera
persistente entre la region de Arica y Parinacota y la region de

Valparaiso.

Clima de estepa con nubosidad abundante: ocupa las
planicies litorales y su influencia se hace sentir hacia el
interior, adonde penetra hasta 40 km por los valles y
quebradas. Se caracteriza por presentar niveles elevados de
humedad y nubosidad, productos de la cercania del mar. Las
temperaturas son muy moderadas y no presentan grandes
contrastes térmicos diarios (Romero et al. 1988, Sanchez &
Morales 1993).

Clima de estepa templado-marginal: se caracteriza por la
presencia de una atmdsfera mas bien seca y con poca
nubosidad. En comparacién con la costa, la temperatura y la
oscilacion térmica son mayores. Esta zona climatica se
presenta por sobre los 800 msnm; su influencia se hace sentir
hasta las primeras altitudes de la alta montafia (Romero et al.
1988)

Clima de estepa fria de montaiia: predomina sobre los 3.000
msnm. Sus principales caracteristicas estan dadas por fuertes
vientos, elevada radiacion solar y mayor precipitacién invernal,

particularmente nival.
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