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Resumen Ejecutivo

El estado actual del sistema
hidrolégico de la Region de
Coquimbo se encuentra en una
mejor situacion que en los ultimos
afos, con niveles de caudales en
Octubresobre los valores histéricos
de la temporada actual [may-oct]
para Elqui y Limari, y normal en
Choapa.Durante el ultimo afio los
embalses mostraron una
recuperacion sustancial, llegando
en la provincia del Elqui a un 157%
embalsado del promedio histoérico,
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Limari aun 145% y Choapa aun
118% del promedio historico de
octubre.

Fuentes: DGA, NASA/MODIS Proceso: CEAZA-Met, 2017.
Nieve calculada comao (cobertura prom enerc a mes/cobertura historica eneroc a mes). Liuvia comao (precipitacion_ acum afio actual/precip acum
normal_a_la_fecha). Caudales coma {promedio [abril-mes actual]/promedio[abril-mes actual historico]). Embalses como {valor mes actual/valor historico mes).

Desde el punto de vista de las precipitaciones, terminado invierno, la region, y debido principalmente a
los eventos de mayo existen anomalias positivas importantes en la cobertura de nieve, y lluvias en la
zona bajo la cordilleraen las tres cuencas regionales. Esto debido a la gran magnitud de los eventos que
afectaron la region durante este mes.

Con respecto al panorama de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) la evaluacién de las principales variables
atmosféricas y modelos globales indican que finalizado octubre continuamos con condiciones neutras.

El trimestre SON'17 sera un trimestre con caracteristicas de la fase Nifla (53%), continuando en este
estado hasta el trimestre FMA'18, en donde hay incertidumbre sobre la presencia de La Nifia o el retorno
al estado Neutro.

Segun las condiciones proyectadas para el segundo semestre se pudo observar que, en lo que respecta a
los caudales, que el sistema hidrolégico seguird con un comportamiento sobre lo normal en toda la
region.

En cuanto a las precipitaciones del afio 2017 los normales anuales ya se superaron y dado el término del
invierno no se esperan nuevos eventos importantes, aun asi se podrian esperar eventos anémalos de
precipitaciones en cordillera. En relacion a las temperaturas existe cierta incertidumbre, por lo que
podria registrarse una mayor frecuencia de eventos calidos y frio.

Se sugiere acufiar el término «desertificacién», «hiper-aridez» o bien «aridizaciéon» de la Regién de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica, no
resulta adecuado como descripcion de la situacién que experimenta la region.

http://boletin.ceazamet.cl
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Presentacion CEAZA

El CEAZA tiene como misién promover el desarrollo cientifico y tecnologico, a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra,
desde la regién de Coquimbo con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida
de las personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de
generacion y transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual,que ademas
busca ser una herramienta de apoyo parala toma de decisiones, para los principales organismos a cargo
de la planificacién estratégica, desarrollo y a los diversos sectores productivos.Para esta finalidad el
boletin provee de un diagndstico y prondstico oportuno que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidrolédgicos en la Regién de Coquimbo.

Presentacion CEAZA-Met

El equipo CEAZA-Met es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el climay la
meteorologia, su relacién con el ciclo hidrologico y las actividades socioecondmicas que dependen de él.
Este equipo mantiene en la Regién de Coquimbo la red meteorolégica regional mas grande del paisy
mediante la aplicacién de diferentes areas del conocimiento provee informacién asociada a monitoreo y
pronéstico de eventos. Ademas, se ocupa de generar y presentar informacion util a la toma de
decisiones,como este boletin. Para esto el CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia,
informatica, sistemas de informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden
abordar problemas con enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interacciéon con la
sociedad. De la misma manera, el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora
con el CEAZA,con el fin de profundizar en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacidén se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

e ENOS (El Nifio - Oscilacién del Sur)

e Variabilidad climatica

e Caudales de los rios Elqui, Limariy Choapa
e Los principales embalses de la region

Junto al diagnoéstico y proyeccién anterior se acompafian herramientas y anadlisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.

http://boletin.ceazamet.cl
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Analisis y Proyeccion de El Niflo/Oscilaciéon del Sur (ENOS)

Resumen

La disminucién del indice ONI y el aumento de los
indices SOl y OLR durante los ultimos trimestres son
un claro indicio de un acoplamiento del sistema
océano-atmosfeérico y de que la fase La Nifia esta en
desarrollo (Fig, ENOS 1).

El consenso actual por parte de los modelos, incluido
en el analisis de IRI/CPC, pronostica que el trimestre
OND'17 el ENOS presentaria condiciones La Nifia
(63%). Por el momento no hay claridad sobre el
trimestre en el cual esta condicion finalizaria, debido
a la incertidumbre que hay respecto al trimestre
FMA'18, en donde hay un 47% de probabilidades de
gue aun esté presente La Nifia y un 48% de que
exista una fase Neutra. A partir del trimestre FMA'18
aumentan las probabilidades de la presencia de la
fase Neutra.

Por el momento no se espera una aparicién de la
fase El Nifio durante los proximos 6 meses [fig. ENOS
3].

Detalles

El indice Oceanico de El Nifio (ONI, por sus siglas en
inglés) ha mostrado una disminucion respecto del
trimestre anterior, variando desde -0,2°C en el
trimestre JAS ‘17 a -0,4°C en el trimestre ASO '17.

El indice de la Oscilacién del Sur (SOI, por sus siglas
en inglés) es un indice atmosférico que ha mostrado
un aumento respecto al mes anterior, transitando de
un valor de 0.6 en septiembre de ‘17 a un valor de
0.9 en octubre de "17. En cuanto al analisis trimestral
de este indice se ha observado un ligero aumento,
desde 0.63 en el trimestre JAS17 a 0.67 en ASO'17.

El indice de Radiaciéon de Onda Larga Saliente
(OLR,sus siglas en inglés) es un indice atmosférico
que ha mostrado una ligera disminucién respecto
del mes anterior, desde 0.8 en septiembre de 17 a
0.7 en octubrede '17. En cuanto al analisis trimestral
de este indice se ha observado un aumento, desde
0.23 en el trimestre JAS"17 a 0.6 en ASO'17. [fig. ENOS

11.

En el analisis mensual de la zona Nifio 3.4 se observa
que en general existen anomalias neutras a frias [fig.
ENOS 2], siendo esta situacién asociado a un periodo

http://boletin.ceazamet.cl
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Figura ENOS1. Variacion trimestral de los indices ONI, OLR y
SOl(fuente: CPC(www.cpc.ncep.noaa.gov) y NCDC
(www.ncdc.noaa.gov)
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Figura ENOS2. Anomalias promedio de TSM (°C)de las Ultimas
tres semanas del mes. Las anomalias son calculadas respecto al
periodo base 1981-2010 de promedios semanales de
TSM(fuente: CPC - http://www.cpc.ncep.noaa.gov/)
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Neutro con tendencia a La Nifia, coincidiendo con lo
pronosticado por los modelos. Las tendencias de las
simulaciones, tanto dinamicas como estadisticas, se
mantienen respecto a lo sefialado durante el mes
anterior, mostrando una tendencia negativa de las
anomalias de TSM,transitado hacia una fase La Nifia
[fig. ENOS 3].

Para determinar si estamos en una fase fria de La
Nifia (o fase calida de El Nifio) es necesario que se
registren 5 trimestres seguidos con un indice ONI
menor (mayor) o igual a -0,5°C (+0,5°C), en cambio la
fase Neutra es la fase intermedia y basta con un
trimestre con un indice ONI que esté entre los
valores antes sefalados (mayor a -0,5°C y menor a
+0,5°C) para determinar su existencia.

Los valores negativos del SOl y de OLR suelen estar
relacionados con valores positivos de ONI, por lo
tanto estan relacionados con el fenémeno de El
Nifilo, mientras que valores positivos del SOl y de
OLR suelen estar relacionados con valores negativos
de ONI, por lo tanto estan relacionados con el
fendmeno de La Nifia.

El prondstico trimestral de la temperatura media en
la Regién de Coquimbo muestra que no hay claridad
respecto a su comportamiento durante el trimestre
NDE17/18, esto podria estar asociado a una alta
frecuencia de periodos calidos y frios. En cuanto a
las precipitaciones se espera que estén en torno a lo
normal en gran parte de la region, exceptuando la
zona cordillerana, que podria registrar
precipitaciones ligeramente sobre lo normal durante
el trimestre NDE'17/'18[fig. ENOS 4].

http://boletin.ceazamet.cl

C3S: ECMWF contribution

Mean 2m temperature anomaly
Nominal forecast start 01/10/17
Ensemble size = 51, climate size = 345

NDJ 2017/18
Shaded areas significart at 10% level
Salid contour at 1% level

W-:0c [W=2o0-10 [Daoas [Joso

[nosignat [Jo.os  [Mosto  [ll1oz20 [Wls20c

C3S: ECMWF contribution

Mean precipitation anomaly
Nominal forecast start 01/10/17
Ensemble size = 51, climate size = 345
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Figura ENOS4. Prondstico de la anomalia de precipitacion
(arriba) y de temperatura a 2m (abajo) para el trimestre NDE de
2017/18 (fuente: ECMWF)
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Figura ENOS3.Prondstico ENOS de modelos dinamicos y
estadisticos (Fuente: IRI/CPC - http://iri.columbia.edu/, Proceso:
CEAZA-Met)
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Analisis temperatura superficial del mar

La TSM promedio en la costa pacifica de Sudamérica, principalmente entre el Ecuador y la Region de Los
Lagos, present6 temperaturas entre los 10°C por el sury los 20°C por el norte (fig. TSM1), valores que, en
general, son mas bajos de lo normal para el mes de octubre (fig. TSM2), pudiendo estar relacionado con
el desarrollo del fendmeno de La Nifia y con una mayor intensidad de los vientos del sur.

Frente a las costas de la regién, Coquimbo mostré valores en torno a los 13,5°C(fig. TSM3), con una
anomalia de temperatura se encontrd entre -0.6° y -1.2°C, esto quiere decir que la temperatura
superficial del mar en la Region de Coquimbo se encontrébajo de lo normal comparado con el promedio
climatoldgico (1971-2000) del mes (fig. TSM4).

TEM Fromedio, Oct 2017 Anomalia Promedio TSM, Gct 2017
0 ap
A0 F -1or
-20 4 -207
o ™
— g0t — 307
-40 A0r
-50 =507
r v
-B0 . -B0 - W . - . L ‘M,
-t00 80 80 Y0 B0 50 40 -100 -0 -0 -F0 -B0  -50 40
Lon Lon
Fuente: NOAA http/fwww . noaa.goy Fuente: NOAA httpd v noaa, gov

Figuras TSM1 y TSM2.Promedios mensuales de TSM en el Ultimo mes (izquierda) y promedios mensuales de anomalias de
TSM (derecha) en Sudamérica [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/]

http://boletin.ceazamet.cl
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Figuras TSM3 y TSM4.Promedios mensuales de TSM en el Ultimo mes (izquierda) y promedios mensuales de anomalias de
TSM (derecha) entre la Region de Atacama y del Maule [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/]

De acuerdo al pronéstico del Centro Europeo de Pronéstico de Tiempo a Mediano Plazo (ECMWF, por sus
siglas en inglés), durante el trimestre NDE ‘“17/18 la TSM en la Region de Coquimbo se presentaria cerca
del promedio climatolégico (-0.2 a +0.2°C) [fig. TSM3], aunque segun analisis de los prondsticos de
presion en superficie y por el desarrollo de La Nifia es mas probable que las anomalias sean negativas
mas que positivas. Esto implicaria que las actividades acuicolas no se verian afectadas por eventos
especiales asociados a valores anémalos calidos en esta variable.

C3S: ECMWF contribution

Mean forecast SST anomaly NDJ 2017/18
Mominal forecast start 01/10/17
Ensemble size = 51, climate size = 345
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Figura TSM3.Anomalia de TSM [°C] pronosticada para el trimestre NDE 2017/18.Colores rojizos indican anomalias positivas y
colores azulados indican anomalias negativas (Fuente: ECMWF - www.ecmwf.int/)

http://boletin.ceazamet.cl
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Variabilidad Térmica

Se apreci6 durante el mes de octubre una gran variabilidad, con un periodo muy frio corto y otro calido
largo, y con una tendencia mas bien neutra.

En este mes se observé un evento frio durante el 11 de octubre, asociado al ingreso de un sistema
frontal a la regién, mientras que entre los dias 18 y 24 se observé un periodo calido, asociados a dos
procesos de desarrollo de vaguada costera combinados con el ingreso de dorsales en altura (fig. VT1).

En la figura VT2 se observa que las temperaturas minimas promedio mas altas se registraron en la costa
de la provincia de Elqui, en Paihuano y en zonas altas de Andacollo y Combarbala, con valores en torno a
los 10°C.

En la figura VT3 se observa que las temperaturas maximas promedio mas altas se registraron en la
precordillera de la provinciadel Elqui y en los valles del Limari, con un promedio maximo en torno a los
27°C. Cabe destacar que la temperatura media maxima de octubre en los valles aumento cerca de 4°C
respecto al mes de septiembre.

En la cordillera de Los Andes las minimas promedio oscilaron entre los -5°C y -2°C, mientras que las
maximas oscilaron entre los 0°Cy los 4°C.

Temperaturas diarias Regidn de Coquimbo

«c [Oct 2017]
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Fuente: CEAZAmet, 2017. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Ovalle, Rapel, EI Palqui; Choapa: Huintil,lllapel, Salamanca

Figura VT1. Promedios diarios de temperatura [°C] a 2m en octubre 2017 obtenidos a partir de estaciones CEAZA-Met
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FigurasVT2 y VT3. Promedios diarios de temperatura a 2m en octubre de 2017 obtenidos a partir de estaciones CEAZA-
Met. Temperatura minima promedio (izquierda) y temperatura maxima promedio (derecha).
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Precipitaciones

Durante el mes de octubre la red CEAZA-Met registr6 una mayor cantidad de precipitaciones respecto al
mes anterior en la provincia del Choapa, mientras que en las provincias de Elqui y Limari las
precipitaciones fueron similares o inferiores. Estas estuvieron principalmente asociadas a un sistema
frontal, que afectd6 mayormente a la provincia de Choapa[tabla P1].

Durante este mes se ha observado una mayor cantidad de estaciones sin precipitaciones, concentradas
del Limari al norte.

La estacién que mas precipitacion acumulé fue la estacion meteoroldgica de Quilimari, con 20.8 mm.

A la fecha todas las estaciones meteorologicas de la red acumulan mas de 100 mm, siendo la estacion de
Fray Jorge Bosque la que destaca con la mayor cantidad de lluvias, con un registro de 373.2 mm [tabla P1
y figura P1].

Estado actual red CEAZAmet [Informe mensual]

Estacion Ene '17 Feb '17 |Mar '17 | Abr '17 May '17 Jun '17 Jul '17 Ago '17 Sep '17|Oct '17 [TnT;nil]
Vallenar [INIA] 0 0 0.3 1.3 44.2 22.9 4 183 2 1.1 94.1
Punta de Choros 0 0 0 0 97.6 38.4 0 2.8 0 0.4 139.2
Punta Colorada 0 0 0 0.1 95.9 25.9 0.5 6.2 0.3 0.1 129
La Serena [El Romeral] 0 0 0 0.3 167 51.9 (1)2.6 6.5 0 0.2 228.5
La Serena [CEAZA] 0 0 0.2 0.6 111.3 58 0.9 5.2 0.9 0.3 177.4
Rivadavia 0 0 0 0 114.8 279 0 13.5 15.7 0 172
Gabriela Mistral 0 0 0.3 0.2 143.1 54 1.6 12.9 0.8 0.3 213.2
Coquimbo [EIl Panul] 0 0 0.1 2.5 129.9 50 3.7 7.1 0.2 0.6 194.1
Vicuna 0 0 0 0 149.4 52.7 0.3 21.7 12.2 0 236.3
Pan de Azlcar 0.1 (2)0 o - (2)160.6 67.3 3.6 515] 0.7 0.2 238
Pisco Elqui 0 0 0 0 116.1 44.5 0 6.5 3.2 0 170.3
Punta Lengua de Vaca 0 0 0.4 0 98.8 63.4 3.2 11 0.4 (2)0 177.2
Andacollo [Collowara] 0 0 0 0 210.3 68.3 1 138 0 0 293.3
Las Cardas 0 0 0 0.1 164.1 58 3.2 16.6 0.4 0.1 242.5
Hurtado [Lavaderos] 0 2.7 0 0.1 172.8 46.2 0.1 20.6 (1)8.8 (1)0 251.3
Pichasca 0 0 0 0 191.6 38 0.6 7.6 0.4 0 238.2
Quebrada Seca 0 0 0.5 0 201.9 117.1 7.4 20.3 0 0 347.2
Ovalle [Talhuén] 0 0 0 0.1 133.7 50.5 6.6 11.3 0.8 0.4 203.4
Algarrobo Bajo [INIA] 0 0 0 0 174.6 92.5 8 15.6 5 0 295.7
Fray Jorge Bosque - - - (2)0.1 218.6 96.3 30.2 17.3 8.6 - 373.2
Fray Jorge Quebrada 0 0 0.1 0 - - - 14.8 2.3 - 185
Camarico [INIA] 0 0 0 0.2 157.5 78.8 6.7 12.7 1.5 0 257.4
Rapel 0 0 0 0 257 64.5 5.3 23.1 7.9 0 357.9
El Palqui [INIA] 0 (2)0 0 - (2)196.1 58  (1)3.8 20.3 7 0 285.6
Pefa Blanca 0 0.1 0.8 0.9 185.2 104.9 12 17.8 4.3 - 326.1
Combarbala [C.del Sur] 0 0 0 0 220.3 61.7 11.3 36.2 2.8 2.8 335.1
Canela 0 0 0 0 104.8 79.9 12.9 20.5 4.4 9.1 231.6
Huintil 0 0 0.2 0.1 201.7 58.2 17.6 48.5 8.5 6.4 341.2
Huentelauguen [INIA] - - - - - - - 5.2 11.4 16.6
Mincha Sur 0 0 0.4 0.8 120.2 82.2 15.5 23.7 4.5 11.6 258.9
Tllapel 0 0 0 0 119.7 55.7 16.2 17.5 1.9 4.6 215.6
Salamanca [Chillepin] 0 0 0 0 183.9 75 15.6 16.7 12.7 9.6 313.5
Tilama (2)0 0 0 3 142.1 80.4 24.6 28 12.5 - 308 \ \ orcs
Quilimari [INIA] N - N - N 8.5 206 29.1 \ Da’tosl mapa | Condiciones del setvicio | Informarun enoren elmapa

Figura P1.Precipitacién acumulada anual del
Fuente: CEAZA-Met. 2017.Fuente: CEAZA-Met.

Tabla P1.Precipitaciones mensuales y acumuladas durante el afio 2017.

http://boletin.ceazamet.cl
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Evapotranspiracion

La Evapotranspiracion Potencial (ETO, figuras Et1 y Et2) sigue su patrén anual tipico. Mantuvo en
octubrevalores entre 120 y 145mm/mes para las tres provincias, valores que son similares alos
registrado durante el afio pasado, esto implicaria que la cantidad ideal de agua usada para el riego
durante octubre de 2017 debi6 ser parecida a las del afio pasado en la toda la Region de Coquimbo.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo
[Oct 2016 - Oct 2017]
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Figura Et1y Et2. Evolucion evapotranspiracion para los Ultimos 12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZA-Met (arriba),
comparativa con igual mes del afio anterior (abajo)
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Grados Dia (Base 10°C) y Heladas
Se puede observar que los Grados Dia acumulados entre el 15 de agosto y el 31 de octubre, en general,

se encuentran mucho mas bajos en todas las localidades de la Region De Coquimbo. Esto podria tener
efectos en las fases fenoldgicas de los frutales que dependen de la acumulacion de calor.

Como se puede observar en la tabla F2no se observaron heladasen ninguna de las 3 provincias.

Dias con T° < 0°C registradas
2017-10-01

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C, Inicio: 2017-08-15

GD Acumulados GD Acumulados

=GR 2017-11-01 2016-11-01

Estacion Al Detalles

Cachiyuyo 554(-18%) 676 2017-10-31
Punta de Choros 264(-8%) 288 Cachiyuyo 0
Punta Colorada 317(-20%) 395 Punta de Choros 0
Punta Colorada 0

La Serena [El Romeral] 187(-36%) 293
La Serena [El Romeral] 0
La Serena [CEAZA] 290(-4%) 300 La Serena [CEAZA] 0
La Serena [Cerro Grande] 148(-32%) 217 La Serena [Cerro Grande] 0
Rivadavia 520(-15%) 610 Rivadavia 0
UCN Guayacan 274(-16%) 325 UCN Guayacan 0
Gabriela Mistral 219(-29%) 310 Gabriela Mistral 0
Coquimbo [El Panul] 244(-17%) 295 Coquimbo [El Panul] 0
Vicufia 421(-14%) 487 Vicuha 0
Pan de Azdcar 212(-27%) 290 Pan de Azlcar 0
Pisco Elqui 446(-20%) 561 Pisco Elqui 0
Andacollo [Collowara] 420(-21%) 529 Andacollo [Collowara] 0
Las Cardas 300(-27%) 409 Las Cardas 0
Tongoy Balsa CMET 263(-17%) 315 Tongoy Balsa CMET 0
Hurtado [Lavaderos] 433(-25%) 578 Hurtado [Lavaderos] 0 2)
Pichasca 407(-19%) 504 Pichasca 0
Quebrada Seca 339(-19%) 421 Quebrada Seca 0
Ovalle [Talhuén] 241(-33%) 362 SIELLS[ITELD g
Algarrobo Bajo [INIA] 331(-20%) 413 Aigarrobo Bajo [INTA] 0
Camarico [INIA] 278(-31%) 405 Camarico [INIA] 0
Rapel 358(-20%) 449 - Rapel g
El Palqui [INIA] 0
El Palqui [INIA] 480(-14%) 555 -
" Combarbala [C.del Sur] 0
Combarbala [C.del Sur] 474(-20%) 593 Cancla 0
Canela 206(-27%) 284 it 0
Huintil 152(-30%) 218 Huentelauquen [INIA] o
Mincha Sur 193(-26%) 261 Mincha Sur o
Tilapel 235(-23%) 306 Tiapel 0
Salamanca [Chillepin] 297(-26%) 400 Salamanca [Chillepin] 0
Quilimari [INIA] 0
TablaF1.Evolucién Horas Frio obtenida a partir de
estaciones CEAZA-Met Tabla F2.Registro de Heladas obtenida a partir de estaciones

CEAZA-Met
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Estado de la vegetacién EVI

El indice de vegetacién EVI muestra que durante octubre de 2017 la vegetacién estuvo en promedio con
niveles positivos pero mas bajos que el mes anterior.

El EVI se comporto de la siguiente forma, segun provincia [fig. EVI 1]:

e Elqui presenté valores positivos en la zona costera, positivos en la zona de secano intermedio y
valores positivos en la zona bajo cultivo.

e Limari present6 valores positivos en la zona costera, positivos en la zona de secano intermedio y
valores positivos en la zona bajo cultivo.

e Choapa presento6 valores positivos en la zona costera, positivos en la zona de secano intermedio y
valores positivos en la zona bajo cultivo.

INDICE EVI INDICE EVI ANOMALIA EVI
MODIS TERRA MODIS TERRA MODIS TERRA
PROMEDIO OCTUBRE 2017 PROMEDIO OCTUBRE PERIODO 2000-2016 OCTUBRE 2017

29°s
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Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a compol

w 70w W 70°W
nent of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Figura EVI 1.Mapa promedio del EVI deoctubre de 2017 en la Region de Coquimbo (izquierda).Mapa promedio climatolégico del
periodo 2000-2015 (centro). Mapa de la anomalia mensual (derecha).

|

— Coquimbo agricola
Coquimbo secano

anomalia EVI
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oct13 —
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Figura EVI 2. Serie de tiempo del promedio regional de la anomalia EVI, calculado a partir de las zonas de cultivo o agricolay en
la zona de secano.
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Analisis Agronémico
Almendro (Prunus dulcis)

Noviembre es el mes en que el almendro expresa volumétricamente todo su potencial de crecimiento
vegetativo, puesto que se estan formando los dardos sobre los cuales en la siguiente temporada se
posicionara a las flores, por lo cual es muy importante que todos los manejos de riego y nutricién estén
enfocados en ello. El fruto del almendro esta llegando en promedio a un 80% de su tamafo en diametro
polar y ecuatorial, desde esta fecha se comienza a “llenar la semilla” y por ende a definir el calibre. De lo
anterior se desprende lo clave que seran los manejos de riego y fertilizacion que se hagan durante el
mes de noviembre y diciembre.

La reposicion en el riego debe ser cercana al 95% de la bandeja de evaporacion, con riego semanal;
incluso se puede dar, de acuerdo a la edad del huerto y tipo de suelo, hasta 3 riegos dentro de la misma
semana en estas fechas. Noviembre es un mes donde la fertilizacion de pre cosecha es importante y
porcentualmente del total muy significativa, balancear las unidades de nitrégeno, fosforo y potasio ya
que hay alta tasa de crecimiento tanto foliar como radicular. Recordar que las principales fuentes
nitrogenadas son nitratos de Calcio, de Potasio y de Amonio; Soluan 32 y Urea. Una buena fuente de
Potasio son tiosulfatos de Potasio que logran una gran eficiencia nutricional y aumentos del potencial de
rendimiento de esta especie. Como fuente de Fésforo, utilizar Fosfato mono amoénico y Acido fosférico,
los cuales se aplican de forma concentrada para favorecer el primer flash de crecimiento de raices.

En temas de sanidad, lo mas importante en este mes es el control preventivo de Arafiita roja europeay
Arafiita parda de los frutales, ademas de la prevencion de Roya en las hojas.

Nogal (Juglans regia)

En la mayoria de las variedades importantes comercialmente en la regién de Coquimbo, se observa una
adecuada brotacion en cantidad, vigor y calidad. Donde se aplico Cianamida se observa mayor
emparejamiento de los brotes, esto implica que se deba activar el riego regulando su volumen y
frecuencia de acuerdo a la fenologia del nogal, temperaturas de la localidad y tipo de suelo que define la
capacidad de retencion del agua en el perfil. Es recomendable revisar calicatas, ya que el crecimiento de
raices se puede detener por excesos de agua al principio del crecimiento de brotes del nogal. También es
clave el comienzo de uso de fertilizantes foliares al igual que la fertilizacién via riego, en especial con el
uso de Calcio, Fosforo y algo de Nitrégeno que son importantes para esta especie dentro del mes de
noviembre.

En los aspectos fito-sanitarios revisar la presencia de acaros, pulgones y trips. Los problemas que
pudieran ocasionar diversas especies de polilla se notan mas adelante en la temporada, no obstante, se
sugiere la postura de trampas de monitoreo de vuelos para lograr entender la real presion de la polilla, y
de esta manera poder definir asertivamente los controles via uso de insecticidas.

Para proyectos de huertos nuevos el mes de noviembre es clave en la poda en verde, desbrotes y
formacion definitiva del eje y los pisos productivos. Ayudarse con estructuras de soporte como lo son
tutores y alambres para permitir lograr un pleno crecimiento dentro de la temporada. Es un objetivo
importante el lograr altura de los arboles y grosor de los ejes y brotes que seran los futuros brazos.
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Vid (Vitis vinifera)
Uva de mesa

En general el conteo de brotes y fruta ha sido satisfactorio para la mayoria de las variedades que se
manejan en la regiéon, por lo que la cantidad y calidad se augura muy positiva en comparacion a lo
sucedido la temporada anterior.

Esto implica que hay que hacer una adecuacion de las estrategias de riego y nutricion para poder dar
todo el potencial, tanto a los racimos como a la parra, para llegar al objetivo de nimero de cajas por
hectarea, de acuerdo a los parametros de calidad y condicion que el mercado necesita. Lo anterior es
clave para poder terminar una buena temporada.

En el aspectofito-sanitario, es necesario prestar especial atencién a las aplicaciones preventivas para el
manejo de Oidio y Botrytis.

En la mayoria de la micro zonas productivas de la regién de Coquimbo no se observa a la fecha
adelantamiento en la fenologia en las distintas variedades, por el contrario, se observa una temporada
muy normal, que con la disponibilidad de agua de riego actual es esperable una muy buena temporada
productiva.

Es clave la reposicion de la tasa de riego y los programas de fertilizacion principalmente en base a
nitratos, calcio y potasio. Revisar los analisis foliares para estar dentro de los estandares correctos de
nutricion, compararlos con los analisis anteriores y la tasa de crecimiento vegetativo y de los racimos
para lograr relaciones que sirvan para cada experiencia productiva, dentro de los numerosos
microclimas que existen en la regién de Coquimbo.

Uva pisquera

La mayoria de las variedades estan ya en plena brotacion, con promedio de crecimiento de brotes entre
50 a 70 centimetros, pero con un gran atraso de la brotacion de la mayoria de las variedades. Es
importante iniciar el programa de riegos y nutricion en el entendido de lograr crecientes de brotes
importantes antes del inicio de la floracion. Revisar calicatas y crecimiento de raices que en esta fecha
son bajos pero dan sefiales de vigor y equilibrio en la vid. Es clave el programa fito-sanitario orientado a
la prevencion de Oidio y acaros en las yemas, y control de burritos en los brotes.

Se espera que en esta temporada las plantas presenten buen vigor y buen tamafio de racimos, es decir,
una temporada que augura una alta cantidad de kilogramos por hectarea.

Uva vinifera

Preocuparse de los trabajos de enreja y desbrote para dejar un adecuado numero de brotes y racimos
por planta, acorde a la calidad enolégica que se quiere. Este mes es clave en este aspecto. La temporada
tuvo un muy buen inicio de brotacion y cantidad de racimos por brotes, a diferencia de lo encontrado en
las variedades pisqueras, no se ha observado atraso en las fenologias.Noviembre es muy importante
para establecer las estrategias de riego y nutricion, ya que es importante el crecimiento de los brotes
para llegar a tener una muy buena floracién y cuaja.

Ocuparse de la revision de la presencia de Falsa arafiita roja de la vid, que se ha observado en la gran
mayoria de las variedades para produccion de vinos finos. Se recomienda controles tempranos y
observar en terreno los volumenes de mojamiento para logar 100% de cobertura del area de la planta de
manera de lograr efectividad temprana de esta plaga.
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Cobertura de nieve
El mes de Octubre de 2017 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival:

Las tres provincias de Elqui, Limari y Choapa terminan el respectivo mes con valores decobertura
cercanos al 23%, equivalentes a unos 3.600 km?, los cuales representan aproximadamente al 8.6 % de la
superficie total de la Region de Coquimbo ubicados preferentemente sobre la cota de los 3.500 metros
sobre nivel del mar. En relacion a la tendencia a un afio normal a la fecha existe un superavit de la
cobertura a nivel regional como se observa en grafico adjunto.
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Figura N1. Serie de la cobertura porcentual de nieve a nivel regional calculada diariamente por medio de datos satelitales
MODIS.
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Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

Figura N2. Mapa de la cobertura de nieve el Ultimo dia del mes de octubre (izquierda) y el mapa con las medianas del mes de
octubre del periodo 2000-2016
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Estado de caudales

Los resultados del analisis hidrologico de la temporada 2017, indican que entre las tres cuencas se
encontraron con valores mensuales entre 4.45 y 8.83m°/s, los cuales, en términos relativos a sus
histéricos mensuales, se encuentran entre el 61% y 109%. Asi mismo, en lo que va de la temporada (abril-
octubre) se presentan todos los caudales cerca o sobre los promedios histéricos, efecto de la
acumulacién de nieve sobre lo normal que se vivié durante el pasado invierno y las abundantes
precipitaciones registradas durante mayo y junio[tabla C1]. En promedio, los caudales observados en la
region durante el periodo 2016-2017 han sido los mas altos desde el finales de 2008.

Cuenca i Atributo

Caudales | 126 | 147 | 13.8 | 12.7 | 106 | 9.22 | 851 1.7
(m3/s)

% del
promedio
histérico
Caudales | 161 | 227 | 3.18 | 3.16 | 2.88 | 3.65 | 4.45 3.0
Grande en (m3/s)
Limarf Las % del
Ramadas promedio ES
histérico
Caudales | 511 | 536 | 54 | 559 | 483 | 634 | 883 5.9

(m3/s)
Choapa en % del

Cuncumén promedio | 133 | 152 | 128 | 126 | 95 94 61 97.9

histoérico

Elqui en

Elqui Algarrobal

195 216 219 187 156 133 109 171

134 177 147 122 105 100 120

Choapa

Tabla C1. Caudales afio hidrolégico 2016-17 vs Histérico
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del histérico mensual por cuenca, desde el afio 2000 a la fecha
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Estado de los embalses

La cantidad de agua contenida en la mayoria de embalses esta en el 100%. Finalizando octubre el
embalse La Paloma tiene cerca 80% de su capacidad maxima.

De esta manera, todos recuperaron entre un 23% y un 80% de su capacidad totalen los ultimos 24 meses
(tabla E1). Es importante no olvidar que sélo hace 2 inviernos atras el agua embalsada en la Regién de
Coquimbo estaba bajo el 10%.

Capacidad Estado Estado Actual Con respecto al
Provincia Embalse p Actual septiembre 2015
(% cap.embalse)
La Laguna 38.2 38.13 100 +34.5
Elqui
Puclaro 209 206.7 29 +80.2
Recoleta 86 86.21 100 +72.9
Limari | LaPaloma 750 601.5 80 +65.3
Cogoti 156.5 147.28 94 +65.4
Culimo 10 8.95 20 +75.4
Choapa Corrales 50 41.87 84 +23.0
El Bato 255 25.64 101 +40.0

Tabla E1.Volumen embalsado en los principales embalses de la region y la diferencia afio pasado (en porcentaje), fuente: DGA.

En términos de lafaltade recurso hidrico que vivié la zona hasta el afio pasado,sus embalses se han
recuperado hasta llegar a un 87.2% de la capacidad total regional. Este valor ubica a la region en
niveles que no se veian hace mas de 10 afios (fig. E1). Los embalses de las provincias de Elqui y de Limari
presentan, porcentualmente, valores mas altos que finales de 2008, mientras que los embalses de la
provincia de Choapa presentan valores similares a los observados a finales de 2008 (fig. E2), esto es
principalmente porque los embalses de esta Ultima provincia tienen un menor volumen maximo
respecto a las otras dos provincias y por lo tanto es mas facil que se llenen y se vacien en periodos mas
cortos.
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Figura E1y E2.Volumen contenido en los principales embalses de la regién como porcentaje del total regional (arriba);
comparativa interanual del volumen mensual embalsado regional y por cuenca, del periodo 2009-2017 (abajo).
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Conclusiones

Los datos observados y pronosticados por organismos internacionales indican que actualmente se
observan condiciones asociadas al inicio de una fase La Nifia, aunque restan al menos 4 trimestres para
que sea confirmada. Esta situacion se mantendria durante los proximos meses, volviendo posiblemente
a una fase Neutra durante el inicio del préximo afio.

La anomalia de la TSM en las costas del centro-norte de Chile se observé bajo lo normal, situacion que se
mantendria durante el préoximo trimestre.

Durante octubre los caudales en las tres cuencas de la Region de Coquimbose presentaron cerca o sobre
los valores.

El superavit nival con el que termind la Region de Coquimbo durante el afio 2016, permitié aumentar los
niveles de los caudales y las reservas en los embalses, viéndose acrecentado por las abundantes
precipitaciones de mayo y junio del 2017. Este superavit nival ha mantenido durante el mes de octubre.

El agua embalsada en la Region de Coquimbo se encuentra con una carga en torno al 87% de su
capacidad maxima, valor mucho mayor a los valores registrados durante los ultimos 10 afios.
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Glosario
Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatolégico.

Anticiclén: regién o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite
el paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30
afos, que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o
region.

ENOS: El Nifio - Oscilacion del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmédsfera que corresponde a la fase calida delENOS,con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal
en la Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmoésferay la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia:Fendmeno de interaccién océano-atmosfera que corresponde a la fase fria delENOS,un indice
ONI menor o igual a -0,5°Cpor un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose una disminucién de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor
frecuencia de heladas en la Regién de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que esta determinado por la circulacién
atmosférica de gran escala.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos dekildbmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en
zonas como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km®. Describe el comportamiento
de las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Oceanico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion
con las temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.

Zonas de estudio de El Nifo.

Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura maxima y la minima registrada en un lugar o
zona durante un determinado periodo.
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OLR:Es la Radiacién de Onda Larga Saliente(Outgoing Longwave Radiation), la cual estd basada en la
anomalia estandarizadade la radiacién de onda larga saliente en la zona ecuatorial ubicada entre los 5°N
y 5°S y entre los 160°E y 160°W, observada a través del Radiometro Avanzado de Muy Alta Resolucién
(Advanced Very High Resolution Radiometer, AVHRR), que esta a bordo de un satélite de érbita polar de
la NOAA.

PeriodoNeutro: Lapso donde no se registran anomalias significativas en la zona de influencia de “El
Nifio-Oscilacién del Sur” (ENOS), manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluviasa lo largo del afio.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacién acumulada de una region esta por debajo del
promedio histérico, lo que provoca un desbalance hidrico.

SOLEs el indice de Oscilacién del Sur (SouthernOscilationindex), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete
en Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presiéon calida a nivel de superficie, desde las costas
peruanas hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del
Pacifico y es la responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentesen gran parte de las
costas chilenas.

Clima de estepa con nubosidad abundante: ocupa las planicies litorales y su influencia se hace sentir
hacia el interior, adonde penetra hasta 40 km por los valles y quebradas. Se caracteriza por presentar
niveles elevados de humedad y nubosidad, productos de la cercania del mar. Las temperaturas son muy
moderadas y no presentan grandes contrastes térmicos diarios (Romero et al. 1988, Sanchez & Morales
1993).

Clima de estepa templado-marginal: se caracteriza por la presencia de una atmdsfera mas bien secay
con poca nubosidad. En comparacion con la costa, la temperatura y la oscilacién térmica son mayores.
Esta zona climatica se presenta por sobre los 800 msnm; su influencia se hace sentir hasta las primeras
altitudes de la alta montafia (Romero et al. 1988)

Clima de tundra por efecto de la altura:predomina sobre los 3.000 msnm. Sus principales
caracteristicas estan dadas por fuertes vientos, elevada radiaciéon solar y mayor precipitaciéon invernal,
particularmente nival.
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