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Resumen Ejecutivo

El estado actual del sistema Resumen Hidroldgico Region de Coquimbo
hidrolégico de la Region de Al 31 Enero 2018

Coquimbo se encuentra en una

mejor situacion que en los '
ultimos afios, con niveles de ‘54‘9

caudales en enero sobre los 300
valores histéricos de la
temporada actual [may-ene]
para Elqui y Limari, y bajo lo
normal en Choapa. Durante el
Gltimo afo | os embalses
mostraron una recuperacion
sustancial, llegando en la
prOVinCia del ElC]UI aun 163% ’ Nieve Lluvia Caudales Embalses
‘;g‘fg’;‘:ﬁg‘d‘) e promese , e e e s e S OSR ADS o e 2

normal_a_la_fecha). Caudales como (promedio [abril-mes actual]/promedio[abril-mes actual historico]). Embalses como (valor mes actual/valor historico mes).
Choapa aun 116% del promedio histérico de enero.
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Desde el punto d e vista de las precipitaciones, iniciando el afio y como es de esperarse en pleno verano
no se han registrado precipitaciones importantes

Con respecto al panorama de El Nifio zOscilacién del Sur (ENOS) la evaluacion de las principales variables
atmosféricas y modelos globales indican que finalizado  enero continuamos en una fase fria, asociada al
fenémeno de La Nifi a.

Bl trimestre  EFMA 1s®r& un trimestre con caracteristicas de La Nifia (85%), continuando en este estado
probablemente hasta el trimestre FMAA 1(83%), en donde el pronéstico actual favorece el retorno al
estado Neutro para los trimestres posteriores .

Segun las condiciones proyectadas para el primer semestre en lo que respecta a los caudales, el sistema
hidrolégico seguira con un comportamiento sobre lo normal en Elqui y Limari y bajo lo normal en
Choapa.

En cuanto a las precipitaciones iniciando el afio no se esperan precipitaciones importantes , aun asi, se
podrian esperar eventos andémalos de precipitaciones , principalmente en cordillera . En relacion a las
temperaturas los modelos favorecen temperaturas cerca nas a lo normal para el trimestre FM AA' 1 8

Se sugiere acufar el término «desertificacion», «hiper zaridez» o bien «aridizacion» de la Regién de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacial idad y temporalidad que implica no
resulta adecuado como descripcidn de la situacion  que experimenta la region.

http//boletin.ceazamet.cl
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Presentacion CEAZA

El CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico, a través de la realizacién de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas é&ridas, ciencias biologicas y ciencias de la tierra,
desde la region de Coquimbo con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida
de las personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de
generacién y transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual , que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo
de la planificacién estratégica, de desarrollo y a los diverso s sectores productivos . Para esta finalidad el
boletin provee de un diagnéstico y pronostico oportuno que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidrolégicos en la Regién de Coquimbo.

Presentacion CEAZA -Met

El equipo CEAZAMet es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima vy la
meteorologia , su relacién con el ciclo hidrologico y las actividades socioecondmicas que dependen de él.
Este equipo mantiene en la Regién de Coquimbo la red meteorolégica regional mas grande del paisy
mediante la aplicacién de diferentes areas del conocimiento provee informacion asociada a monitoreo y
pronostico de eventos. Ademas, se ocupa de generar y presentar informaciéon util a la toma de
decisiones, como este boletin. Para esto el CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia,
informatica, sistemas de informacion geogréafica (GIS) glaciologia e hidrologia , de forma que se pueden
abordar problemas con enfoque multidisciplinario asociados a las geoc  iencias y su interacciéon con la
sociedad. De la misma manera, el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora
con el CEAZA con el fin de profundizar en el diagn 6stico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin  climati co
La informacidn se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

I ENOS (El Nifio- Oscilacién del Sur)

1 Variabilidad climética

1 Caudales de los rios Elqui, Limari y Choapa
9 Los principales embalses de la regién

Junto al diagndéstico y pr oyeccion anterior se acompafian herramientas y andlisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.

http7/boletin.ceazamet.cl
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Andlisis y Proyeccién de El Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS)

Resumen

En la zona Nifio 3.4 se han observado anomalias

negativas de la tempera tura superficial del mar

(TSM), ademas de una disminucion de | indice ONI, y
aumento del SOl y OLR, observdndose un
acoplamiento del sistema océano -atmosférico y de
que la fase La Nifia moderada esté presente , pero en
observacion , debido a que lleva 3 de los 5 trimestres

moviles minimos que se requieren para declarar a
estos fendmenos climaticos como presentes .

El consenso actual por parte de los modelos, incluido
en el andlisis de CPC/IRI, muestra que el trimestre
EFMA 1 8 ENOS presentaria condiciones La Nifa
(85%), pudiendo finalizar este evento frio durante el
trimestre FMAAL18 (63%), par a
MAMA 18 fase Meutsa (50%) (fig. ENOS4)

Detalles

ONI: H indice Oceénico de El Nifio ha continuado en
disminucion asociado a la fase La Nifia, variando
desde -0,9°C en el trimestre ONDUY7La -1,0°C en el
trimestre NDEA Y /A1 8 , por | o que
este fenébmeno ha alcanzado una intensidad
moderada. Adema s dentro de la variabilidad
mensual La Nifia ha alcanzado una anomalia
mensual de -0,9°C en diciembre A1 7

SOI: El indice de la Oscilaciéon del Sur es un indice
atmosférico asociado a la presién en superficie , ha
mostrado una disminucién respecto al mes anterior ,
disminuyendo de -0,1 en diciembre a 1,1 enero. En
cuanto al andlisis trimestral de este indice también
se ha observado un aumento, desde 0,57 en el
trimestre ONDA 1 70,6&en NDEA 1 7\.D6rante este
Ultimo mes nuevamente el sist ema atmosférico se
ha acoplado con el sistema oceanico afectado por La
Nifa.

OLR: El indice de Radiacion de Onda Larga Saliente
es un indice atmosférico asociado a la nubosidad,
gue ha mostrado un a ligera disminucion respecto
del mes anterior, desde 0,9 en diciembre a 1,8
enero. En cuanto al analisis trimestral de este indice
se ha observado un aumento, desde 0 ,9 en el
trimestre S ONA 1 71,2Aen ONDA 1 [fig. ENOS 2].

Modelos climéaticos: Las tendencias de las

http7/boletin.ceazamet.cl

Average SST Anomalies (°C)
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Figura ENOS 1. Anomalias promedio de TSM (°C) de las Ultimas
tres semanas del mes. Las anomalias son calculadas respecto al
periodo base 1981 -2010 de promedios semanales de TSM

(fuente: CPC - http://www.cpc.ncep.noaa.gov/ )
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Figura ENOS 2. Variacion trimestral de los indices ONI , OLRy SOI
(fuente s: CPC(www.cpc.ncep.noaa.gov )y NCDC
(www.ncdc.noaa.gov) )
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simulaciones, tanto dinamicas como estadistic as, se
mantienen respecto a lo sefialado durante el mes
anterior, mostrando su permanencia en las
anomalias negativas de TSM asociado a la fase La
Nifia, encontrandose este fendmeno actualmente en
Su maxima expresion con intensidad moderada . A
contar del trimestre actual se espera que comience a
debilitarse progresivamente , para retornar a la fase
Neutra en MAM A 1 B0%[fig. ENOS 3y 4].

El pronéstico trimestral de la temperatura media
muestra que se mantendria en torno a lo normal en
la Region de Coquimbo durante el trimestre FMAA 1 .
Mientras que el prondstico estacional de
precipitaciones muestra valores bajo lo normal de
esta variable, principalmente en la costa. Esta
condicién estaria asociada a una paulatina
disminucion de la cantidad de dias y horas con
nubosidad matinal, asi como también, una
disminucion de las lloviznas matinales [fig. ENOS 5].

Con respecto a los meses posteriores (marzo, abril,
mayo), la mayoria de los modelos indican que estos
podria n ser mas secosy mas calidos de lo normal.

C35: ECMWF contribution

Mean 2m temperature anomaly
Nominal foracast start 01/01/18
Ensemble size = 51, cimate size = 575

FMA 2018
Shaded areas significant at 10% level
Solid contour at 1% level
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Figura ENOS3. Pronéstico ENOS de modelos dinamicos y
estadisticos (fuente: IRI/CPC - http://iri.columbia.edu/ , Proceso:
CEAZAMet)
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Figura ENOS 4. Pronéstico de probabilidades del ENOS
(fuente: CPCI/IR)

C3S: ECMWF contribution

Mean precipitation anomaly
Nominal forecast start 01/01/18
Ensemble size = 51, climate size = 575

FMA 2018

Shaded areas significant at 10% level
Solid contour at 1% level
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Figura ENOS 5. Prondstico de la anomalia de temperaturaa 2 m (izquierda ) y de precipitacion (derecha) para el trimestre DE Fde
2017/18 (fuente: ECMWF)

http7//boletin.ceazamet.cl
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Andlisis de la temperatura superficial del mar

La TSM promedio en la costa pacifica de Sudamérica, principalmente entre el norte de Perd y la Region
deAt acama y desde | a Regi 6n dmesedtd témmpraturasentré lasslt 4°C pooes
sur y los 20°C por el norte (fig. TSM1), valores que, en general, son bajo de lo normal para el mes de
enero (fig. TSM2), estando relacionado con el fenébmeno de La Nifia .

Desde el mes de diciembre de 2017 se ha observado una disminucion de las areas con anomalias
negativas de TSM, lo que estaria relacionado con el debilitamiento del fendmeno oceénico antes
mencionado.

Frente a las costas de la regiébn de Coquimbo mostré valores en torno a los 17°C (ig. TSM3), con una
anomalia de temperatura cercana a 0°C en las provincia s de Limari y de Choapa, cercanas a -0,5° en la
provincia de Elqui, esto quiere decir que la temperatura superficial del mar en la Regién de Coquimbo se
encontré , en general, cercana a lo normal comparado con el promedio climatol6gico (1971 -2000) del mes
(fig. TSM4).

TSM Promedio, Ene 2018 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1971-2000, Ene 2018

10°S

20°S

30°S

40°S

50°S

90°W 70°W 50°W 30°wW

70°W

Fuente: NOAA http://www.noaa.gov Fuente: NOAA http://www.noaa.gov

Figuras TSM1y TSM2 . Promedios mensuales de TSM en el dltimo mes (izquierda) y promedios mensuales de anomalias de
TSM (derecha) en Sudamérica [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/ ]

http7/boletin.ceazamet.cl
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TSM Promedio, Ene 2018 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1971-2000, Ene 2018
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Fuente: NOAA http/www.noaa.gov Fuente: NOAA http//www.noaa.gov

Figuras TSM3 y TSM4. Promedios mensuales de TSM en el Gltimo mes (izquierda) y promedios mensuales de anomalias de
TSM (derecha) entre la Region de Atacama y del Maule [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/ ]

De acuerdo al prondstico del Centro Europeo de Prondéstico de Tiempo a Mediano Plazo (ECMWEF, por sus
siglas en inglés), durante el trimestre FMAA 118 TSM en la Region de Coquimbo se presentaria en torno a |
promedio climatolégico (-0.2 a +0.2°C) [fig. TSM5], esto principalmente debido a que los efectos
ocednicos de La Nifia estan debilitAndose hacia las costas de Chile. Esto implicaria que las actividades
acuicolas se verian afectadas por eventos especiales asociados a valores anémalos frios o calidos en esta

variable.

C3S: ECMWF contribution

Mean forecast SST anomaly
Nominal forecast start 01/01/18
Ensemble size = 51, climate size = 575

FMA 2018

W-<20c l20-10 1005 [Joso2 [Jozo02 [Jozos [Mosto 1020 [l>20c

150°W 120W

150°W 120W 90W 80W

Figura TSM 5. Anomalia de TSM [°C] pronosticada para el trimestre  EFMAS8. Los colores rojizos indican anomalias positivas y los
colores azulados indican anomalias negativas (Fuente: ECMWF - www.ecmwf.int/)

http7//boletin.ceazamet.cl


http://www.noaa.gov/

8 Boletin Climéatico CEAZA& Febrero 2018

Variabilidad Térmica

Se aprecié durante el mes de enero una variabilidad térmica normal, sin una tendencia positiva o
negativa.

Es este mes se registré un evento de altas temperaturas, durante el dia 28 de enero (fig. VT1).

En lafigura VT2 se observa que las temperaturas minimas promedio mas altas se registraron en la costa
de la provincia de Elqui , con valores en torno a los 15°C. Durante este mes los valles y precordillera de
Elqui y Limari ubicados entre los 900 y 1.300 también registraron temperaturas minimas altas, en torno a

los 13°C; mientras que las méas bajas se registraron en la cordillera de Los Andes, con temperaturas
minimas medias entorno a -1°C por sobre los 4.500 metros de altura

En la figura VT3 se observa que las temperaturas maxima s medias mas altas se registraron en gran parte
de los valles y precordillera de la Regidon de Coquimbo, principalmente entre los 600 y 1.200 metros , con
un promedio maximo en torno a los 29 °C. En cambio, las mas bajas se observaron en las zonas
cordilleranas , especificamente en la provincia de Elqui, con un valor promedio en torno a los 10°C.

Temperaturas diarias Region de Coquimbo
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Fuente: CEAZAmet, 2017. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Ovalle, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil,lllapel, Salamanca

Figura VT1 . Promedios diarios de temperatura [°C]l a 2m en  enero 2018 obtenidos a partir de estaciones CEAZA -Met
[www.ceazamet.cl].
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Figuras VT2 y VT3. Promedios diarios de temperatura a 2m en enero de 2018 obtenidos a partir de estaciones CEAZA -
Met. Temperatura minima promedio (izquierda) y temperatura maxima promedio (derecha).

http7//boletin.ceazamet.cl
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Precipitaciones

Durante el mes de enero gran parte de la red CEAZAMet no registré precipitaciones , Unicamente las
estaciones mas cercanas a la costa las observaron, siendo éstas del tipo llovizna, = acumulando un maximo
de 1,1 mm en Huentelauguén [tabla P1 vy figura P1].

Estado actual red CEAZAmet [Informe mensual]

Total
[mm]

Estacién

o
W

Vallenar [INIA]  (2)0.

Punta de Choros

Punta Colorada

La Serena [El Romeral]
La Serena [CEAZA]

3

o]

o]

0

0
Rivadavia 0

Gabriela Mistral 4
Coquimbo [El Panul] 1
Vicuna 0
4

0

0

7

0

0

3

Pan de Azlcar 0.
Pisco Elqui

Andacollo [Collowara]
Las Cardas 0.
Hurtado [Lavaderos]

Pichasca

Quebrada Seca 0.
Laguna Hurtado -
Ovalle [Talhuen] 0

Algarrobo Baje [INIA] (2)0
Fray Jorge Bosque - ]

Fray Jorge Quebrada
Camarico [INIA]
Rapel
El Palgui [INIA]
Combarbala [C.del Sur]
Canela 0.

Huintil
Huentelauquen [INIA] 1.
Mincha Sur
Illapel
Salamanca [Chillepin]
Quilimari [INIA]

Figura P1. Precipitacién acumulada anual del 2018.Fuente:
CEAZAMet.
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Tabla P 1. Precipitaciones mensuales y acumuladas durante el
afio 2018. Fuente: CEAZA-Met.
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