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Resumen Ejecutivo ) )
Resumen Hidrolagico Region de Coquimbo

El estado actual del sistema Al 31 de Diciembre, 2018

hidrologico de la Region de
Coquimbo se encuentra en una
mejor situacion que en los ultimos

afos en términos de los embalses,
en cambio las lluvias han estado
bajo lo normal hasta fines de

diciembre de 2018, no asi las
nieves, que tuvieron una leve
recuperacion entre octubre vy

noviembre . Los caudales estan
bajo lo normal en las 3 cuencas
regionales, con los mas bajos en
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Fuentes: DGA, NASA/MODIS Proceso: CEAZA-Met, 2019
Mieve calculada como (cobertura prom enerc a mes/cobertura historica enero a mes). Lluvia come (precipitacion_ acum afio actual/predip acum
normal_a_la_fecha). Caudales como (promedio [abril-mes actual]f/promedio[abril-mes actual historica]). Embalses como (valor mes actual/valor historico mes)

Choapa.

Durante el ultimo afio los

embalses mostraron una recuperacion sustancial, llegando en la provincia del Elqui a un 1 53%
embalsado del promedio histérico, Limari aun  124% y Choapa a un 114% del promedio histérico de
diciembre .

Con respecto al pa norama de El NifiozOscilacién del Sur (ENOS) la evaluacion de las principales variables
atmosféricas y modelos globales indican que finalizado  diciembreel estado actual es una fase célida
asociada a El Nifio.

El trimestre NDEA 1 8\ finflizaria siendo un trimestre con caracteristicas Nifio (96%), pudiendo continuar
en este estado hasta el invierno del 2019 [trimestre JJA 1(52%)].

Segun los modelos climaticos durante el trimestre  EFMA 19 |
lo norma | en la costa. En el resto de la region las temperaturas
normal.

as
minimas y maximas estarian sobre lo

Segun las condiciones proyectadas para el siguiente trimestre  EFMA 1eh lo que respecta a los caudales,
el sistema hidrolégico continuaria mostrando un comportamiento normal o bajo lo normal en las 3
provincias de la region .

Se sugiere acufiar el término «desertificacion », «hiperzaridez» o bien «aridizacion» de la Region de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica n o]
resulta adecuado como descripcién de la situacién que experimenta la region.

http://boletin.ceazamet.cl
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Presentacion CEAZA

El CEAZA tiene como misidon promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas &ridas, ciencias biolégicas y ciencias de la tierra,
desde la region de Coquimbo , con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida
de las personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de
generacion y transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetiv o se elabora y distribuye el presente informe mensual, que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo

de la planificacién estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Pa  ra esta finalidad el
boletin provee de un diagndstico y pronéstico oportuno que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanogréficos e hidrologicos en la Region de Coquimbo.

Presentacion CEAZA -Met

El equipo CEAZAMet es la unidad dentro del CEAZ A dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioeconémicas que dependen de él.
Este equipo mantiene en la Regiéon de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del pais y
medi ante la aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacion asociada a monitoreo y
pronéstico de eventos. Ademas se ocupa de generar y presentar informacién util a la toma de decisiones,
como este boletin. Para esto el CEAZA cuenta con exper tos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas
de informacion geogréfica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma
manera, el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con el CEAZA, con el fin
de profundizar en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacién se presenta por provincia y consider a el estado actual y proyeccion de:

e ENOS (El Nifio- Oscilacién del Sur)

e Variabilidad climatica

e Caudales de los rios Elqui, Limari y Choapa

e Los principales embalses de la region

e Junto al diagndstico y proyeccion anterior se acompafian herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo

http://boletin.ceazamet.cl
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Andlisis y Proyeccion de El Nifio/Oscilacion del Sur (ENOS)

Resumen Average SST Anomalies (°C)

. . 05 DEC 2018-26 DEC 2018
En la zona Niflo 3.4 se contindan observando

anomalias de temperatura sup erficial del mar (TSM) .|
sobre lo normal .

El prondstico de probabilidades de | CPC/IRI muestra ] * Sﬁﬁ‘}q :
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ONI, SOl y OLR: Estos indices no se han encontrado
Figura ENOS1. Anomalias promedio de TSM (°C) de las Ultimas

dlsponlbles por _el cierre de operaciones del tres semanas del mes, calculadas respecto al periodo 1981 -2010
gobierno estadounidense (- shutdown). de promedios semanales de TSM(fuente: CPC -

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/ )

Sin embargo se ha hecho una estimacion del indice
ONI (indice Oceénico de EI Nifio) gracias a los

boletines semanales de la NOAA. El Nifio - Oscilacién del Sur (ENOS)

El indice ONI ha aumentado respecto al trimestre [ﬁ
i i slid
anterior, desde un valor de 0,7°C en el trimestre " —
SONA 180,9°C en el trimestre ONDA18, si e " SN P
el segundo trimestre consecutivo de este periodo . -V \/ A
£ . . n . 3 00
célido asociado al fendbmeno de El Nifio [fig. ENOS 2]. E % \
0.5
) - N
De la misma forma el valor mensual de la TSM ha 10 \/
disminuido , desde una anomalia mensual de 0,9°C 15
en noviembre a 0,8°C en diciembre de 2018. 20
Modelos  climaticos: Segin las simulaciones 222 EZZ¥FA2988-"FF335°28¢8¢2
- Ve . Ve - Va -7 2 A 2 A
dinamicas y estadisticas, asi como también el =° imestes
prondstico de probabilidades , indican que el N 5Ol oL .

Post proceso: CEAZA-Met

tri mestr e egdFAMAMAL09 la presencia del
fenémeno de El Nifio (86%). La probabilidad de que Figura ENOS2. Variacion trimestral de los indices ONI, OLR y SOI
el trimestre actual ( NDE., (fuentes: CPC (www.cpc.ncep.noaa.gov) y NCDC

Nifio es de un 96 % (www.ncdc.noaa.gov) )
0.

El Nifio se podria extender hasta el invierno del 2019
(trimestre JJAA 1 92%) [fly. ENOS 3 y 4], sin embarg o
esto debe irse confirmando en los préximos
Boletines.

Pronostico de temperaturas: Se espera que
durante el trimestre EFMA 1l ®n la costa las
temperaturas minimas y maximas estarian en torno

a lo normal, mientras que en el resto  de la Region de
Coquimbo las temperaturas minimas y maximas
sobre lo normal [fig. ENOS 5], esto ultimo estaria
relacionado con temperaturas mas altas de lo

normal en los 500 hPa (~5.000 metros de altitud ) y

http://boletin.ceazamet.cl
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en los 850 hPa (~1.500 metros de altitud ), asi como
también relacionado co n fenémeno de El Nifio .

Prondstico de pre cipitaciones: =
DEFA18/ A1 9 esta
climatolégica normal, por lo que la probabilidad de
precipitaciones es naturalmente baja. S in embargo
no se descarta algin evento de precipitaciones ,
principalmente en la cordillera.

trimestre

http://boletin.ceazamet.cl
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Post proceso: CEAZA-Met

Figura ENOS3. Pronéstico ENOS de modelos dinamicos y
estadisticos (fuente: IRI/CPC - http://iri.columbia.edu/ , Proceso:
CEAZAMet)

Prondstico de probabilidades- CPC/IRI

100%

Probabilidad
wu
2

30%

NDE DEF  EFM 2019 FMA 2019 MAM2019 AMJ2019 MJJ2019 JJA2019 JAS2018

2018/19  2018/19
Trimestre

mlaNifia mNeutro mElNifo

Fuente: IRI
Post proceso: CEAZA-Met

Figura ENOS4. Pronéstico de probabilidades del ENOS
(fuente: IRI/CPC - http://iri.columbia.edu /, Proceso: CEAZAMet)
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C3S: ECMWF confribution

Mean 2m temperature anomaly JFM 2019
Maminal forecast start: 011218 Shaded areas significant at 10% level
Ensemble size = 51, climate size = 600 Solid contour at 1% level
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C3S: ECMWF confribution

Mean precipitation anomaly JFM 2019
Maminal forecast start: 01/12/18 Shaded areas significant at 10% level
Ensemble size = 51, climate size = 600 Solid contour at 1% level
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Figura ENOSS5. Pronéstico de la anomalia de temperatura a 2 m (arriba) y de precipitacion (abajo) para el proximo trimestre (fuente:
C3S y ECMWF)

http://boletin.ceazamet.cl
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Andlisis de la temperatura superficial del mar

La TSM promedio en la costa pacifica de Sudamérica, principalme nte entre el norte de Perly parte de la
Region de Magallanes, se observaron temperaturas entre los  9°C por el sur y los 2 4°C por el no rte (fig.
TSM1), valores que estan sobre lo normal , sobre todo entre las RegionesdeC oqui mbo y de OAH
donde por segundo mes consecutivo se observaron anomalias en torno a +1,5°C . A pesar de lo anterior

se han observado zonas de afloramiento de aguas mas frias de lo normal, en la Region de Los Lagos,
Antofagasta, Atacama y algunas zonas de Perd, asi como también en el area oceénica frente a las
regiones de Coquimbo y Los Lagos (fig. TSM2).

Esta situacion estaria relacionada con el debilitamiento del Anticiclén del Pacifico sur, de los vientos del
sur y de la surgencia costera , permitiendo el desplazamiento de aguas mas calidas de lo normal hacia la
costa pacifica sudamericana.

Frente a las costas de la region de Coquimbo la TSM mostré valores entre  los 16,3°C y 16,8°C (fig. TSM3).
Estos valores son mas altos de lo normal comparado con el promedio climatolégico para el mes de
octubre del periodo 1981 -2011, principalmente en la s provincia s de Limari y de Choapa, en donde se
observaron anomalias cercanas a +1, 1°C(fig. TSM4).

De acuerdo al prondéstico del Centro Europeo de Pronéstico  de Tiempo a Mediano Plazo (ECMWF, por sus
siglas en inglés), durante el trimestre ERMA 118 TSM debiera retornar a valores mas normales en la
Regién de Coquimbo ,con anomalias entre -0,2°C y +0,2°C [fig. TSM5]. Sin embargo, debido a la presencia

de El Nifio es que no se descartan eventos especiales asociados a valores anormalmente calidos |, tal
como los observados durante los meses de noviembre y diciembre de 2018. Esto implicaria que las

actividades acuicolas se podrian ver afectadas.

TSM Promedio, Dic 2018 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Dic 2018
] 00
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Fuente: NOAA http://www.noaa.gov Fuente: NOAA http://www.noaa.gov

Figuras TSM1y TSM2.Promedios mensuales de TSM en el Gltimo mes (izquierda) y promedios mensuales de anomalias de TSM
(derecha) en Sudamérica [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/ ]

http://boletin.ceazamet.cl
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TSM Promedio, Dic 2018 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Dic 2018
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Figuras TSM3 y TSM4. Promedios mensuales de TSM en el Ultimo mes (izquierda) y promedio mensual de anomalias de TSM
(derecha) entre la Region de Atacama y del Maule [fuente: NOAA - http://www.noaa.gov/ ]

C3S: ECMWEF contribution
Mean forecast SST anomaly JFM 2019

Naminal forecast start: 01/12/18
Ensembile size = 51, climate size = 600
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Figura TSM5 . Anomalia de TSM [°C] pronosticada para el trimestre  EFMA 1 Bos colores rojizos indican anomalias positivas y los
colores azulados indican anomalias negativas (Fuente: C3S y ECMWF)

http://boletin.ceazamet.cl
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Variabilidad Térmica

Se aprecio durante el mes de diciembre una variabilidad térmica normal , con una tendencia ligeramente
positiva .

Durante este mes se observ 6un periodo calido , situacién que fue una ola de calor (dias 9 a 12), Vicuia
fue el lugar en donde se observé la temperatura maxima mas alta, con 33,8°C.

A la vez se observé un periodo frio , entre los dias 3 y 4 [fig. VT1], asociado al transito de un nucleo frio en
altura .

En la figura VT2 se observa que las temperaturas minimas promedio mas altas se registraron en la
costade la provincia de Elqui , con valores en torno a los 1 4°C. Por su parte en gran parte de la cordillera
de Los Andes se registréo un mes con temperat uras minimas medias en torno a los 3°C.

En la figura VT3 se observa que las temperaturas maximas medias mas altas se registraron en los valles
interiores de las 3 provincias , con valores en torno a los 2 9°C. En cambio, la temperatura maxima
promedio mas baja en zonas no cordilleranas fue registrada en zonas costeras, con una tem peratura
media en torno a los 1 8°C. Finalmente en las zonas cordilleranas la s maximas estuvieron cercanas a los
12°C en alrededor de los 3.500 metros de altura y cercanas alos 7°C en los 4.400 metros de altura.

La cordillera de Los Andes de la Regién de Coquimbo fue la que experiment6 los mayores cambios en
temperatura respecto al mes de noviembre, principalmente en las maximas.

Temperaturas diarias Region de Coquimbo
C [Diciembre 2018]
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Fuente: CEAZAmet, 2018. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Ovalle, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil,lllapel, Salamanca

Figura VT1 . Promedios diarios de temperatura [°C] a2m en  diciembre 2018 obtenidos a partir de estaciones CEAZA -Met
[www.ceazamet.cl].

http://boletin.ceazamet.cl
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Figuras VT2 y VT3. Promedios diarios de temperaturaa minimay maxima 2m en diciembre de 2018 obtenidos a partir de
estaciones CEAZAMet. Temperatura minima promedio (izquierda) y temperatura maxima promedio (derecha).
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