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Resumen Ejecutivo

El. eStIa,dc_’ actua: del S|.s’tema Resumen Hidrologico Region de Coquimbo
idrologico de la Region de Al 31 de Mayo, 2021
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Comparados con los valores

histéricos del mes, los embalses de las cuencas de Elqui se encuentran todavia con reservas (80%) y Limari
aun se encuentra en un estado bajo (32%), por lo que las zonas productivas bajo los embalses no estarian
tan expuestas a la falta de agua de estas dos provincias, pero si todo el secano, alin mas en la provincia de
Choapa, que es la que muestra los niveles mas bajos de agua embalsada (10% del historico de mes).

Para el trimestre Jun/Jul/Ago'21 se espera que las precipitaciones estén entre bajo lo normal a dentro de
lo normal, siendo mas probable que estén bajo lo normal. Esto va a la par con lo proyectado sobre los
caudales: el sistema hidrolégico continuaria mostrando un comportamiento bajo lo normal en las 3
provincias de la Region al menos hasta el invierno de 2021.

Segun los modelos climaticos durante el trimestre Jun/Jul/Ago’21 las temperaturas minimas y maximas
estarian dentro de lo normal en la costa y en el interior de la Regiéon de Coquimbo, mientras que la
cordillera registraria valores entre lo normal a sobre lo normal.

Con respecto al panorama de El Niflo-Oscilacién del Sur (ENOS) se observa que, finalizado mayo, aun
continua el fendmeno de La Nifia de categoria débil, permaneciendo en esta fase hasta el actual trimestre
Abr/May/Jun'21, para luego transitar a una fase neutra durante el trimestre May/Jun/jul’21. El actual
fendmeno de La Nifia es el mas intenso en, practicamente una década lo que en parte contribuye al
prondstico de precipitaciones bajo lo normal.

Se sugiere acufiar el término «desertificacion», «hiper-aridez» o bien «aridizacion» de la Region de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica no
resulta adecuado como descripcion de la situacién que tiene la Regidn.
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Presentacion CEAZA

CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnolégico a través de la realizacién de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde
la Region de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las
personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y
transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo
de la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad el
Boletin Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la Region de Coquimbo.

Presentacion CEAZA-Met

El equipo CEAZA-Met es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacién con el ciclo hidroldgico y las actividades socioecondmicas que dependen de él.
Este equipo mantiene en la Region de Coquimbo la red meteorolégica regional mas grande del pais y
mediante la aplicacién de diferentes areas del conocimiento provee informacién asociada a monitoreo y
prondstico de eventos. Ademas se ocupa de generar y presentar informacion util a la toma de decisiones,
como por ejemplo este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica,
sistemas de informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar
problemas con enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccién con la sociedad. De
la misma manera, el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con
el fin de profundizar en el diagnéstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacidén se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

e ENOS (El Nifio - Oscilacién del Sur).

e Variabilidad climatica.

e Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.

e Los principales embalses de la Region.

e Junto al diagnostico y proyeccion anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.
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ENOS

Durante el mes de mayo se continué observando
el debilitamiento del fendmeno de La Nifia, esto se
puede corroborar con los valores de |la
temperatura superficial del mar (TSM) de la zona
Nifio 3.4, la cual tiene valores andmalos entre bajo
lo normal a dentro de lo normal [fig. ENOS 1],
ademas, y lo mas importante, es la tendencia al
alza de los indices ONIl y HC mas la tendencia a la
disminucién de los indices SOl y OLR, lo cual es
concordante con un estado acoplado océano-
atmoésfera de La Nifia de categoria débil, qué sigue
en un proceso de debilitamiento.

Pronostico estacional

Pronéstico de ENOS: El prondstico probabilistico
oficial del CPC/IRI indica que durante el trimestre
Abr/May/Jun’21 (que vya finaliza) La Nifia
continuara presente (50%) con una intensidad
débil, siendo éste el ultimo trimestre en el cual
este fenbmeno esté presente, ya que para
May/Jun/Jul’21 se espera que el ENOS esté en un
estado neutro (73%), permaneciendo en este
estado, al menos, hasta el trimestre
Ago/Sep/Oct’21 [fig. ENOS 3y 4].

Cabe destacar que, si bien los pronosticos de los
modelos climaticos indican que el ENOS estara en
estado neutro durante la primavera y verano
proximos [fig. ENOS 4], el prondstico probabilistico
indica un aumento de la probabilidad de que el
fendmeno de La Nifia vuelva a estar presente
durante fines del 2021 [fig. ENOS 3].

Pronéstico de temperaturas: Para el trimestre
Jun/Jul/Ago’21 se pronostica que las temperaturas
minimas y maximas en la costa y en el interior de
la Regidén de Coquimbo estén dentro de lo normal,
mientras que en la zona cordillerana se esperan
temperaturas minimas dentro de lo normal y
maximas entre lo normal a sobre lo normal [fig. PE
2].

A pesar de lo anterior, no se descartan eventos
extremos de altas o bajas temperaturas, que
puedan afectar a la agricultura, quemando los
cultivos (en el caso de las bajas temperaturas y

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, May 2021

Fuente: NOAA http://www.noaa.gov
Figura ENOS1. Anomalias promedio de TSM (°C) con la zona
Nifio 3.4 enmarcada, calculadas respecto al periodo 1981-2010.
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heladas) o permitiendo la brotacion temprana (en
caso de las altas temperaturas).

Pronéstico de precipitaciones: Para el trimestre
Jun/Jul/Ago’21 se pronostica que, en la Regién de
Coquimbo, las precipitaciones estarian entre bajo
lo normal a dentro de lo normal [fig. PE 1],
existiendo entre un 40% a un 50% de
probabilidades de que sea mas bajo de lo normal
y entre un 20% a un 40% de probabilidades de que
esté dentro de lo normal.

A pesar de lo que sefiala el prondstico, no se
descartan eventos extremos puntuales de lluvias
intensas.

La probabilidad de que las precipitaciones estén
bajo lo normal en la Regién de Coquimbo puede
tener relacién con dos situaciones, el fendbmeno
de La Nifa, que estd finalizando y las
temperaturas anormalmente calidas que se
contindan registrando en el sector oceanico al
noreste de Nueva Zelanda (Mas detalles de esto en
la seccién Anadlisis de la temperatura superficial
del mar [TSM].

C3S: ECMWF contribution

Mean precipitation anomaly
Nominal forecast start: 01/05/21
Ensemble size = 51, climate size = 600

JJA 2021
Shaded areas significant at 10% level
Solid contour at 1% level
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Figura PE1. Prondstico de las anomalias de precipitacion
para el préximo trimestre (fuente: C3S).
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C3S: ECMWF contribution

Mean 2m temperature anomaly
Nominal forecast start: 01/05/21
Ensemble size = 51, climate size = 600
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Figura PE2. Prondstico de las anomalias de temperaturaa 2 m
para el préximo trimestre (fuente: C3S).


http://iri.columbia.edu/

Boletin Climdtico CEAZA - junio 2021
Andlisis de la temperatura superficial del mar [TSM]

Durante mayo se observaron TSM con valores entre los 18°Cy 20°C desde el norte del Peru hasta la Regién
de Tarapaca (Chile), valores que estuvieron bajo lo normal (fig. TSM1 y 2), situacion que puede guardar
relacion con el fendmeno de La Nifia, que aun esta en proceso de debilitamiento. Por su parte, desde el
sur de la Regidn de Atacama y hasta el norte de la Regién de Magallanes, se observaron TSM entre los 10°C
y los 17°C, aproximadamente, valores que estuvieron, en general, sobre lo normal.

En la Region de Coquimbo se observd una TSM media mensual de entre 14,9°C y 16,0°C, valores que
estuvieron entre lo normal a sobre lo normal, con los valores anédmalos mas altos en el norte de la provincia

de Elqui, con una anomalia maxima cercana a los +0,7°C (fig. TSM3y 4), esta situacién pudo haber afectado
a las estructuras de las comunidades marinas.

TSM Promedio, May 2021 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, May 2021
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Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el Ultimo mes en Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias de TSM en el
Sudamérica. Gltimo mes en Sudamérica.
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Figura TSM3. Promedio mensual de TSM en el Ultimo mes entre el Figura TSM4. Promedio mensual de anomalias de TSM en el
sur de la Regidén de Antofagasta y la Regién del Maule. ultimo mes entre el sur de la Regién de Antofagastay la
Region del Maule.
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Segun los prondsticos, durante el trimestre Jun/Jul/Ago’21 la TSM en la Regién de Coquimbo debiera
presentar valores dentro de lo normal, con anomalias entre -0,2°Cy +0,2°C [fig. TSM5], sin mayores efectos

en la vida marina.

Por su parte, al noreste de Nueva Zelanda la TSM present6 anomalias sobre lo normal [fig. TSM7], situacién
que, segun los prondsticos, continuard asi, mas calida de lo normal [fig. TSM6]. Esto tendria efectos
negativos en las precipitaciones en la Regién de Coquimbo, aun mas si continda durante los préoximos

meses.

C3S: ECMWEF contribution

Mean forecast SST anomaly

Nominal forecast start: 01/05/21
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Mean forecast SST anomaly
Nominal forecast start: 01/05/21
Ensemble size = 51, climate size = 600
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Figura TSM5. Anomalia de TSM (°C) pronosticada para el
préximo trimestre en Sudamérica (fuente: C3S).

Figura TSM7. Anomalia promedio mensual de TSM en el Ultimo mes en el Océano Pacifico sur.
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Variabilidad Térmica

Se aprecié que mayo tuvo una tendencia mas bien neutra, con tres periodos calidos y uno frio (fig. VT1). El
periodo frio, en torno al 23 de mayo estuvo asociado al ingreso de una alta presion fria al territorio, en
donde se registraron algunas heladas locales, pudo haber tenido efectos negativos en la agricultura, sobre
todo en aquellas plantaciones bajas (hortalizas), mientras que los periodos calidos, sobre todo el de finales
de mes, que estuvieron asociados al transito de dorsales en altura y vientos terrales, pudieron afectar a la
tardia dormancia de algunos cultivos.

En la figura VT2 se observa que la temperatura minima media estuvo entre los 8°Cy los 12°C en la costa;
entre los 3°Cy 6°C en los valles; entre los 6°Cy los 10°C en la precordillera; entre los -5°Cy los -2°C a los
3.500 myentorno alos-11°Calos 4.700 m. En la figura VT3 se observa que la temperatura maxima media
estuvo entre los 17°Cy los 20°C en la costa; entre los 23°Cy 26°C en los valles y en la precordillera; entre
los 3°Cy los 6°C alos 3.500 m s.n.m.y en torno a los -3°C a los 4.700 m s.n.m. La cordillera registré valores
menores a los del 2020, sin embargo en el resto de la Regidn, los valores fueron variables. Mas detalles se
pueden obtener de la seccidon Horas Frio y heladas.

Temperaturas medias diarias - Region de Coquimbo
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Precipitaciones (Lluvias)

Durante el mes de mayo se observaron precipitaciones en distintos lugares de la Regiéon de Coquimbo,
siendo los dias 20y 21 en donde hubo una mayor acumulacién de precipitacion, con un maximo de 20,9
mm en la EMA Salamanca (Chillepin) (Choapa). El maximo anual lo sigue manteniendo la EMA La Laguna
(DGA, Elqui) con 34,6 mm [tabla P1y figura P1].

Si bien mayo es el primer mes de la temporada lluviosa en la Region, ésta comenz6 déficit promedio de
82,1% [tabla P2y fig. P3]. A pesar del déficit, en la figura P2 se observa que en la provincia de Elqui algunos
lugares presentan un afilo normal, esto porque es normal que hasta el mes de mayo, llueva poco en esta
provincia, por lo que cualquier precipitacién que caiga, por muy débil que sea permitira lo que ya se ha
mencionado. No asi en las provincias de Limariy de Choapa, las que han registrado precipitaciones bajo
lo normal, lo que combinado con el déficit sefialado en la figura P3, puede ser una situacién critica, aun
mas teniendo en cuenta que, para el trimestre Jun/Jul/Ago’21, el prondstico sefiala que es mas probable
que se registren precipitaciones bajo lo normal a que estén dentro de lo normal.

Resen
de Biés;
San Gulll
Vallenar [INIA]
Elqui
Punta de Choros 0.4 1] 1] 1] 0 04
Punta Colorada 0 0 0.1 0.3 04 08 |
La Serena [El Romeral] 01 0 0 0 0.2 03
La Serena [CEAZA] 0.2 0.1 0.1 (2)0 16 2
Gabriela Mistral 0.1 1] 0.1 0.9 11 22
Coquimbo [El Panul] 0.2 01 0.2 4 23 68
Vicuna o 0 0 0.3 11 14 CEAZA
Pan de Azlcar ] 0 0.4 19 25 48
Pisco Elqui 0 0 0 0 49 49 2
Andacollo [Collowara] ] o aQ 0.3 03 05
Las Cardas 0 0 0.3 1 11 24
f e
Hurtado [Lavaderos] 0 0 0 0 27 27
Pichasca 1] 0 0 01 05 06
Quebrada Seca o 0 1] 13 0.8 2
Laguna Hurtado 7.9 13 0 0 25 1.7
Ovalle [Talhuén] 0 0 0 (2)0.7 07 14
Algarrobo Bajo [INIA] 0 0 0 0 02 02
Camarico [INIA] ] 0 0.2 15 1 27
Rapel 0 0 0 0 28 28
Los Malles [Bocatoma] 6.3 29 4.4 i} 17.3 3209
El Palqui [INIA] 0 1] 1] 0.3 0 03
Chaguaral [INIA] 0 0 0 (10 06 06 Valores
La Polvareda [INIA] o 0 0 0.2 0 02
Pefia Blanca 0.4 0.3 0.5 3.2 18 &2
Ajial de Quiles [INIA] 0 0 0 19 02 21
Combarbals [C del Sur] 0 0 0 (211 5 61
[Hapel
Canela 0 1] 1] 0.7 07 14
Huintil 0.1 0 0.3 15 17.9 19.8
Huentelauguen [INIA] 01 0 0.3 41 51 9.6
Mincha Sur ] 0 1] 36 28 64
lllapel 0 0 0 47 9.1 138
Salamanca [Chillepin] 0.2 0 01 0.3 209 215 -
Tilama 0 0 0 13.6 33 169 Reser V(lgl
Quilimari [INIA] 0.3 0 0.3 3.9 6.1 10.6 Natura,
Promedio Red (mm) 0.5 0.1 0.2 15 34 ’\\ de la Defensa ~ :
Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumulada total Figura P1. Precipitacion acumulada del afio 2021. Fuente: CEAZA-
del afio 2021. Fuente: CEAZA-Met e INIA. Met, INIA, DMCy DGA.
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Promedio

Estacion I\-‘]v[eu")]'mngim st | b e a HJ\I:! mayo de Qup(\r:’l\.’il 0
Automatica lw.,lm(IUF)I—_’()II)J 2021 déficit

Punta de Choros . 0.4 mm 953 %
Punta Colorada CEAZA 8.2 0.8 mm 90.3 %
El Romeral CEAZA 12.4 0.3 mm 97.6 %
La Serena CEAZA 13.1 2.0 mm -84.7 %
Coquimbo (Punta Panul) CEAZA 16.1 6.8 mm -57.8 %
Pan de Aziicar CEAZA 16.2 4.8 mm -70.4 %
Las Cardas CEAZA 18.9 24mm  -87.3%
Gabriela Mistral CEAZA 13.3 2.2 mm -83.4 %
‘Andacollo CEAZA 22.3 0.5 mm -97.8 %
Vicuiia CEAZA 18.7 1.4 mm 92.5%
Rivadavia DGA 14.5 4.0 mm -72.5%
Paihuano DGA 15.1 2.8 mm 814 %
Pisco Elqui CEAZA 16.5 4.9 mm -70.3 %
LaLaguna DGA 38.2 34.6 mm 9.5%

Promedio provincial  -77.9 %

Quebrada Seca CEAZA 27.4 2.0 mm 92.7 %
Peiia Blanca CEAZA 27.6 6.2 mm -77.6 %
Ajial de Quiles INIA 38.1 2.1 mm -94.5 %
Algam)ho Bajo INIA 19.0 0.2 mm -98.9 %
La Polvareda INIA 28.6 0.2 mm -99.3 %
Camarico INIA 21.6 2.7 mm -87.5 %
Ovalle (Talhuén) CEAZA 17.0 1.4 mm 91.8 %
Recoleta DGA 16.4 0.0mm  -100.0%
Monte Patria DMC 21.7 0.1 mm -99.5 %

El Palqui INIA 249 0.3 mm -98.8 %
Pichasca CEAZA 22.7 0.6 mm -97.4 %

Rio Cogoti entrada embalse Cogoti DGA 28.3 1.1 mm 96.1 %
Cogoti 18 DGA 36.0 0.5 mm -98.6 %
Combarbala CEAZA 37.5 6.1 mm -83.7 %
Rapel CEAZA 39.8 2.8 mm 93.0 %
Chaguaral INIA 38.7 0.6 mm 984 %
Hurtado (Lavaderos) CEAZA 27.9 2.7 mm 90.3%

Promedio provincial  -94.0 %
Provincia de Choapa

Huentelauguén INIA 36.4 9.6 mm -73.6 %

Los Vilos DGA 48.8 4.4 mm 91.0%
Quilimari INIA 52.4 10.6 mm -79.8 %

Mincha Sur CEAZA 35.4 6.4 mm -81.9 %

Canela CEAZA 31.9 1.4 mm 95.6 %

Illapel CEAZA 33.7 13.8 mm -59.1 %

Los Céndores DGA 52.4 7.2 mm -86.3 %
Tilama CEAZA 56.1 16.9 mm 69.9 %

Estero Pupio en El Romero DGA 53.5 11.9 mm -77.8 %
Huintil CEAZA 43.4 19.8 mm -54.4 %
Salamanca DGA 45.3 12.8 mm -71.7 %

Rio Chalinga en La Palmilla DGA 57.1 28.4 mm -50.3 %
Coirén DGA 59.1 12.0 mm -79.7 %
Salamanca (Chillepin) CEAZA 57.5 21.5 mm -62.6 %
Rio Choapa en Cuncumén DGA 59.5 11.3 mm -81.0%
Promedio provincial  -74.3 %

Promedio Regional -82.1 %

Tabla P2. Andlisis porcentual de las precipitaciones acumuladas

durante el afio de 2021 respecto al promedio. Periodo climatolégico

base: 1981-2010. Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC e INIA.
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Analisis percentil de la precipitacion
Enero a mayo de 2021
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Fuente: CEAZA-Met, DGA, INIA, DMC
Proceso: CEAZA-Met

Figura P2. Analisis percentil de las precipitaciones
acumuladas durante el afio 2021. Periodo climatolégico
base: 1981-2010. Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC e INIA.
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Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC, INIA

Proceso: CEAZA-Met

Figura P3. Analisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2021. Periodo climatolégico base: 1981-2010.

Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC e INIA.
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Evapotranspiracion

La Evapotranspiracién Potencial (ETO) sigue su patrén anual tipico en disminucion hacia otofio en donde
los requerimientos hidricos comienzan a ser menores principalmente porque la radiacién solar y las
temperaturas comienzan a bajar lo que hace que el componente de Evaporacién sea menor (fig. Et1).
Mantuvo en mayo valores entre 53 y 63 mm/mes para las tres provincias, con valores en Elqui y Limari
mayores a los ultimos afios, y Choapa con valores entre los registrados en el periodo 2018-2020 (fig. Et2),
esto implica que la cantidad de agua necesaria para riego en general esta en el rango intermedio para el
mes comparado con los ultimos 3 afios para Choapa, levemente mayor en Elqui y Limari.

Evapotranspiracion mensual Region de Coguimbo
[Mayo 2020 - Maya 2021]

200.0

175.0 ,/ —\\

P\
125.0 ,%7 \\\
100.0 ’V \\

/ =——Elqui
75.0 | imari

= Choapa

\
/

Evapotranspiracion mensual [mm/mes]

&

=
=
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may 21

Fuente: CEAZAmet, 2021. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil, lllapel, Chillepin

Figura Et1. Evolucién de la evapotranspiracion para los ultimos 12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZA-Met.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo

[Mayo 2018,2019,2020,2021]
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B may'l8 56.5 597 531
W may '19 551 53.4 514

may '20 538 559 547
Hmay '21 62.6 62.8 528

Fuente: CEAZAmet, 2021. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufa, P_Elgqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Et2. Comparativa del afio 2021 con igual mes de los afios 2018, 2019 y 2020, obtenida a partir de estaciones CEAZA-Met.
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Horas Frio y heladas

Al mes de mayo las Horas Frio (base 7°C) en la Regién de Coquimbo presentan un comportamiento dispar
en la Region de Coquimbo [tabla F1]. Algunos lugares presentan una acumulacion mayor al afio pasado
(Ej: Pisco Elqui, Hurtado, Illapel), otros similares (Ej.: G. Mistral, Camarico, Huintil) y otros menores (Ej:
Vicufia, Ovalle, Mincha Sur), sin observarse un patrén claro en la distribucidon norte/sur o costa/cordillera
de las estaciones.

Es importante destacar que la correcta y suficiente acumulacion de Horas Frio esta relacionada con una
buena salida del reposo invernal en frutales y buen inicio de las fases iniciales de salida de receso a la
salida del invierno.

Por otro lado, como se puede observar en la tabla F2 se registraron heladas durante mayo, aunque sélo
en Huintil y Camarico, tal como fue comentado en la seccién Variabilidad Térmica.

Horas Frio Acumuladas a la fecha. Base: 7°C, Inicio: 1-Mayo
HF Acumuladas y diferencia
Estacion con el afio pasado al

HF Acumuladas al Estacion I Detalles

2021-05-31 2020-05-31 2021-05-31
Vallenar [IMIA] 19(+6%) 18 Vallenar [INIA] 4]
Cachiyuyo 5(-6296) 13 Cachiyuyo 0
Punta de Choros 5(+400%) 1 Punta de Charos 0
Punta Colorada 16(+14%) 14 Punta Colorada o
La Serena [El Romeral] 20(+900%) 2 La Serena [El Romeral] 0
La Serena [CEAZA] 0{0%4) 0 La Serena [CEAZA] 0
La Serena [Cerro Grande] 0(0%4a) 0 La Serena [Cerro Grande] 0 3)
Gabriela Mistral 57(-9%) 63 Gabriela Mistral 0
Vicufia 139(-26%) 189 Vicuna 0
Pan de Azcar 59(-20%) 74 Pan de Azucar 0
Pisco Elqui 64(+113%) 30 Pisco Elgui 0
Andacollo [Collowara] 18(+121%) 8 Andacollo [Collowara] ] 2)
Las Cardas 19(+1119%) 9 Las Cardas 0
Tongoy Balsa CMET 1 - Tongoy Balsa CMET ]
Hurtado [Lavaderos] 43(+291%) 11 Hurtado [Lavaderos] 4]
Pichasca 2(-92%) 25 Pichasca i}
Ovalle [Talhuén] 58(-28%) 81 Owalle [Talhuen] 0
Algarrobo Bajo [INIA] 84(+29%) 65 Algarroho Bajo [INIA] 0
Camarico [INIA] 120(+1%) 119 Camarico [INIA] 2 2021-05-23:-0.4, 2021.05-24:-0.1,
Rapel 73(-26%) 98 Rapel 0
El Palqui [INIA] 12(-209) 15 El Palqui [INIA] 0
Chaguaral [INIA] 18(-46%) a3 Chaguaral [INIA] 0
La Polvareda [INIA] 37(+42%) 26 La Polvareda [INIA] 0
Ajial de Quiles [INIA] 63(+2%) 62 Ajial de Quiles [INIA] 0
Combarbala [C.del Sur] 9(+125%) 4 Combarbala [C.del Sur] 0
Canela 25(+108%) 12 Canela 0
Huintil 283(-1%) 285 Huintil 3 2021-05-11:-1.4, 2021-05-12:-1.4, 2021-05-23:-1.6,
Huentelauquen [INIA] 36(+13%) 32 Huentelauquen [INIA] ]
Mincha Sur 67(-15%) 79 Mincha Sur 0
lllapel 170(+17%) 145 lllapel 0
Salamanca [Chillepin] 113(+8%) 105 Salamanca [Chillepin] 0
Tilama 141(+33%) 106 Tilama 0
Quilimari [INIA] 124(+19%) 104 Quilimari [INIA] 0
Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a partir de Tabla F2. Registro de heladas obtenida a partir de estaciones CEAZA-
estaciones CEAZA-Met. Met.
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Estado de la vegetacion EVI

El indice de vegetacion EVI muestra que durante mayo de 2021 la vegetacion presentd anomalias neutras
en casi toda la Regién de Coquimbo, mostrando en general valores cercanos a 0 en toda la region a
excepcion de algunas zonas cultivadas al norte de La Serena y los alrededores de Ovalle. Esta situacion
podria cambiar hacia valores negativos si se mantienen las bajas precipitaciones durante los proximos
meses, ya que al menos la vegetacion en el secano depende de aquellas, ademas es muy importante como

alimento de ciertos animales y también es una defensa natural en contra de la erosién de los suelos.

El EVI se comporté de la siguiente forma, segun provincia [fig. EVI 1]:

e Elqui presento valores principalmente neutros (normales) en toda la provincia.
e Limari present6 valores principalmente neutros (normales) en toda la provincia.
e Choapa presentd valores principalmente neutros (normales) en toda la provincia.

INDICE EVI
MODIS TERRA
PROMEDIO MAYO 2021

Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del Gltimo mes en la Region de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio climatologico del

INDICE EVI
MODIS TERRA
PROMEDIO MAYO PERIODO 2000-2020

ANOMALIA EVI
MODIS TERRA

MAYO 2021

i INapel
J

FErT e

1
T1°W 70°W
Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data a

periodo 2000-2020 (centro). Mapa de la anomalia mensual (derecha).
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Analisis Agronémico

Almendro (Prunus dulcis)

En el mes de Junio el almendro esta en plena dormancia, sin hojas en sus arboles. Es importante revisar
las ramas y dardos que se formaron durante la temporada que recién terminé que es sobre las cuales se
posionaran las futuras flores. Es bueno revisar y contar la renovacion de brotes nuevos, revisar la madera
para ver presencia o no de estados invernantes de plagas.

Recomendacion de Manejos para Junio:

a.)

c.)

d.)

e.)

Revisar suelo mediante calicatas a distintas profundidades (ojala de 20 cms en 20 cms hasta el
metro como minimo de profundidad), impedir que se seque, si no hay aun lluvias importantes
(sobre 20 mm.) dar un riego largo para lavar sales del perfil de suelo, dejar a capacidad de campo
el huerto y parar los riegos esperando los futuros eventos pluviométricos de invierno.

Programar las siguientes aplicaciones en este mes:

1.- Lavar los huertos con detergentes o aceites de uso agricola para bajar poblacién de acaros y
plagas.

2.- Aplicaciones de cobres en dosis comercial (revisar que hay muchos cobres disponibles en el
mercado) para evitar la entrada de hongos y bacterias de la madera.

3.-Aplicar cianamida y/o dormex a la variedad Carmel y Wood Colony en concentracion de 1,5 a
1,8% para adelantar y uniformar curva de floracién con Non Pareil.

Sacar analisis de nitrégeno, fésforo, potasio, arginina y almidén en raices para determinar raices. Y
pedir los estandares de comparacion para leer en que rango estaran los datos.

Desmanchar malezas de otofio con glifosatos mas adherentes para dejar el suelo limpio antes del
inicio de las lluvias para incorporar mas adelante los herbicidas residuales de suelo-activos.
Aprovechar de despedrar y nivelar entre hileras.

Revisar sumatoria de frio para ver uso de algun rompedor de dormancia dentro del mes de julio.

Nogal (Juglans regia)

En el mes de Junio se defolian los nogales, pierden casi la totalidad de hojas y entran en su periodo de
dormancia.

Recomendacién de manejo para el mes:

a.)
b.)

C.)

d.)

Dar riegos de invierno para lavar sales y dejar perfil de suelo a capacidad de campo.

Sacar analisis de reserva de nutrientes: arginina y almidon en raices, anadlisis de
nitrogeno/fésforo/potasio en dardos.

Iniciar Podas a mas tardar en 15 dias mas, para evitar entrada por heridas de hongos y bacterias de
la madera con dias muy humedos y/o nublados.

Aplicar de acuerdo al monitoreo de plagas e historial de enfermedades de madera.
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Vid (Vitis vinifera)
Uva de mesa

Manejos de Junio:

a.) Término de podas y amarras en las variedades mas tempranas. Tratar de incorporar los restos de
poda al suelo como enmiendas.

b.) Revisar calidad y tensidn de estructuras de soporte de los distintos sistemas de conduccion, ejemplo
en un parrdn revisar esquineros, cabezales y alambres.

c.) Trabajar programas de control de maleza con herbicidas suelo-activos de preemergencia.

d.) Sacar analisis de arginina y almidon en raices como parametro de definicion de estado nutricional
de las reservas.

e.) Aplicar enmiendas humicas y fulvicas de acuerdo a datos de % de materia organica, capacidad de
intercambio catidnica y conductividad eléctrica.

f.) Incorporar material de poda, despedrar.

Uva pisquera
Manejos importantes del mes de Junio:

a.) Esperar defoliacion completa de las distintas variedades para iniciar podas, iniciar esta labor en la
ultima semana de junio.

b.) Dar riegos de lavado de sales, no dejar que el perfil de suelo se seque bajo 30% de capacidad de
campo.

c.) Evitar dejar restos de racimos en los parrones que sean fuente de inéculo de hongos y plagas para
la siguiente temporada. Aprovechar la labor de poda para retirarlos.

d.) Revisar estructuras de soporte.

Uva vinifera
Manejos importantes del mes de Junio:

a.) Revisar estructuras pos vendimia, revisar tutores, alambres. Definir de acuerdo a nivel de
defoliacion y maduracién de los cargadores inicios de las podas.

b.) Iniciar podas tanto en sistemas de espaldera como en parrones. Hacer relacion de kilo de uva/kilo
de poda por planta para determinar indice de Ravaz que identifica parrones con mayor o menor
vigor.

c.) Idem con el riego sefialado anteriormente.

d.) Programar control de maleza con uso de herbicidas suelos activos de pre emergencia.

e.) Sacar restos de racimos y/o pampanos para evitar fuente de in6culos de Botrytis para la sgte.
Temporada.
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Cobertura de nieve
El mes de mayo de 2021 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival:

Las provincias de Elqui, Limariy Choapa terminan el respectivo mes con una superficie cercana al 40% de
la Cobertura Nival Maxima, equivalentes a unos 7.000 kmz (aproéx).

Es importante destacar los eventos de precipitaciones registrados el 20 y el 28 de mayo, en la cordillera de
la Region de Coquimbo, ya que estos dan inicio a la temporada invernal propiamente tal. El Ultimo evento
es de especial importancia para la cordillera de Elqui en magnitud e intensidad, como se observa en los
graficos adjuntos.

En relacién al promedio climatolégico del mes de mayo se registré un superavit de cobertura de nieve a
nivel regional del 5,7%, siendo la provincia de Elqui la Unica que registrd un déficit, con un 13% (tabla N1),
sin embargo, a pesar del déficit de nieve en la cordillera de la provincia de Elqui, la acumulacién de nieve
a nivel Regional segun este parametro durante mayo ha sido positiva.

En el evento del 20 de mayo en la EMA El Tapado se registraron aproximadamente 5cm de nieve caida y
10 cm en la EMA Casa del Canto. Y en el evento del 28 aprox. 15cm sélo en El Tapado, aunque ambas
estaciones terminaron el mes registrando una altura de nieve menor a 5cm.

COBERTURA NIVAL COBERTURA NIVAL MODIS TERRA
MODIS TERRA VALOR MEDIANA LARGO PLAZO MAYO
2021-05-31
7!:W 70:W

7 :W 70°'W

29°S

w 70°W 7w 70°W
Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

Figura N1. Mapa de |la cobertura de nieve del tGltimo dia del mes (izquierda) y el mapa con la mediana del mes del periodo 2003 -
2020 (derecha).
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Figura N2. Serie de la cobertura porcentual de nieve a nivel
regional calculada diariamente por medio de datos satelitales
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Figura N4. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la
provincia de Limari calculada diariamente por medio de
datos satelitales MODIS.
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Figura N3. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la
provincia de Elqui calculada diariamente por medio de datos
satelitales MODIS.
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Figura N5. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la
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Estado de caudales

En lo que va de la temporada (abril'21 - marzo'22) se presentan los caudales bajo lo normal en las 3
cuencas de la region, registrando todos valores entre el 22% (Elqui) y el 35% (Choapa) de los valores
histéricos.

Actualmente la Region esta en una situacion precaria en términos de los promedios anuales los caudales
observados, a pesar de las abundantes lluvias del periodo 2015 a 2017, en donde se registraron los
caudales mas altos desde finales de 2008. Los caudales estan muy bajos desde la primavera de 2017 (fig.
C2), debido a las escasas lluvias y nevadas de los afios 2018, 2019 y 2020, siendo este 2021 el cuarto afio
consecutivo en esta situacion.

Ademas, se espera que los caudales continlen bajos durante los proximos meses, situacion que podria
extenderse hasta el 2022 si el prondstico de precipitaciones bajo lo normal para este invierno se cumple.

Es importante destacar que el caudal del rio Elqui, medido en Algarrobal, registré el valor medio mensual
mas bajo para un mes de mayo desde 1972, es decir, el mas bajo en 49 afios. Por su parte el caudal medio
mensual del rio Choapa, medido en Cuncumeén, registré el segundo valor mas bajo desde que comenzaron
los registros en 1966, es decir, es el segundo mas bajo en 55 afios (el mas bajo es de 2020).

Cuenca i Atributo
) Caudales (m3/s) 176 | 217 1.97
Elqui Elqui en % del promedio
Algarrobal | * P 19 | 25 22
histérico
Grande en | Caudales (m?/s) 0.62 | 0.75 0.69
Limari Las % del promedio
Ramadas | histérico 30 34 32
Caudales (m3/s) 133 | 1.25 1.29
Choapa Choapa en % del promedio
Cuncumén | °9¢'P 35 | 36 35
histérico
Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2020/21 v/s Historico
Caudales en Rios: Provincias Elqui/Limari/Choapa 5"-?*?’1;
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del histérico mensual por cuenca, desde enero del 2000 a la fecha.
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Estado de los embalses

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales esta entre el 6% y el 74%, estando
porcentualmente mas agua embalsada en el Elqui y menos en Choapa. Limari esta en un nivel intermedio
finalizando abril, con el embalse La Paloma con cerca de 25% de su capacidad maxima. En este momento
la capacidad regional se parece a las que se registraban en el 2010 y de continuar el mismo patrén se
podria llegar al invierno del 2021 con valores de entre un 20% a 30%.

Estado Actual

Capacidad
(MMm3)

Provincia Embalse
(MMm?3) | (%)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region (fuente: DGA). Colores segin volumen
embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33% rojo)

La Regién de Coquimbo se encuentra en este momento con un 27% de la capacidad total regional
embalsada (fig. E1).

Debido a las capacidades y diferencias en las cuencas el agua embalsada se comporta muy diferente en
las 3 cuencas:

e Elqui actualmente mantiene su embalse de cabecera (La Laguna) con buenas reservas (73%) y con
un 45% en el embalse Puclaro, cabe destacar que se ha mantenido asi durante los Ultimos 3 afios.

e Limaritiene un 23% embalsado y ya presenta todos sus embalses con valores bajos, con el menor
porcentaje siendo el Cogoti el mas critico con solo un 9%.

e En Choapa tiene una cantidad embalsada baja (9% embalsado en la provincia) y presenta valores
similares a los observados en 2014 (fig. E2).

Es importante no olvidar que el 2015 el agua embalsada en la Regién de Coquimbo estaba bajo el 10%,
que el 2019 fue el afio mas seco de los ultimos 40 afios, y el prondstico actual de caudales para el 2021 no
es muy favorable (caudales actuales bajos y prondstico trimestral de precipitaciones bajo lo normal), por
lo que es importante la gestion cautelosa del recurso.
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Figura E1. Representacion grafica del estado actual de los embalses de la Regién de Coquimbo
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Figura E2. Comparativa interanual del volumen mensual embalsado regional y por cuenca del periodo 2009-2020.
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Conclusiones

Los datos observados por organismos internacionales indican que la situacion actual del ENSO es de La
Nifia débil, fendmeno que permaneceria hasta el actual trimestre Abr/May/Jun’21, para luego transitar a
un estado Neutro durante el trimestre May/Jun/jul’21.

Para el trimestre Jun/Jul/Ago'21 se pronostican precipitaciones entre bajo lo normal a dentro de lo normal
en la Region de Coquimbo. Por su parte se pronostica que las temperaturas minimas y maximas estarian
dentro de lo normal en la costa y en el interior de la Region, la cordillera de Los Andes espera temperaturas
minimas y maximas entre lo normal a sobre lo normal.

Durante el mes de mayo la TSM en el sector costero de la Regién estuvo entre lo normal a sobre lo normal,
principalmente en el norte de la provincia de Elqui y se espera que para el trimestre Jun/Jul/Ago’21 esté
dentro de lo normal.

En el mes de mayo la tendencia térmica fue neutra en la Regién, con tres periodos calidos que pudieron
afectar a la dormancia de algunos cultivos; a la vez durante este mes se registraron precipitaciones en
distintas zonas de la Region, principalmente en el interior de la provincia de Choapa. Gracias a las
precipitaciones, mayo termina con una buena cobertura de nieve en la cordillera.

Se ha observado una acumulacién Grados Dia mas baja que el afio 2020 en toda la Regién de Coquimbo,
lo que podria tener consecuencias en el desarrollo de las fases fenolégicas.

Durante la temporada hidrolégica que comenz6 en abril’20 los caudales en las tres cuencas regionales se
han presentado bajo lo normal. Ademas, debido a la poca acumulacion de precipitaciones durante los
ultimos afios se siguen esperando caudales bajos hacia los proximos meses. Pudiéndose extender esta
situacion durante todo el 2021.

El caudal medio del mes de mayo del rio Elqui, medido en Algarrobal, corresponde al valor mas bajo para
un mes de mayo en 49 afios, mientras que el caudal medio mensual del rio Choapa, medido en Cuncumén,
es el segundo caudal mas bajo en 55 afios. Esto va a la par con las escasas precipitaciones que se han
registrado desde 2018.

El agua embalsada en la Region de Coquimbo se encuentra con una carga en torno al 28% de su capacidad
maxima, carga que va de mayor a menor entre el norte y el sur de la region.
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Anexos 1: Glosario
Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatolégico.

Anticiclén: region o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el
paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
qgue permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacion del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en
la Region de Coquimbo.

HC: Es el indice de Contenido Calérico del océano (Heat Content en inglés), el cual se basa en las anomalias
de temperatura promedio del mar en el Pacifico ecuatorial entre los 180° y 100°0 y entre la superficie y
los 300 metros de profundidad.

Humedad Relativa: es la relaciéon porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmésferay la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifa: Fendmeno de interaccion océano-atmosfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un
indice ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose una disminucién de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor
frecuencia de heladas en la Regién de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que esta determinado por la circulacién
atmosférica de gran escala.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en
zonas como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km? Describe el comportamiento
de las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Oceanico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacién con
las temperaturas y precipitaciones de la Regién de Coquimbo.

[ I ET]

Figura A1: Zonas de estudio de El Nifio.
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Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura maxima y la minima registrada en un lugar o
zona durante un determinado periodo.

OLR: Es la Radiacion de Onda Larga Saliente (Outgoing Longwave Radiation), la cual esta basada en la
anomalia estandarizada de la radiacion de onda larga saliente en la zona ecuatorial ubicada entre los 5°N
y 5°S y entre los 160°E y 160°W, observada a través del Radidmetro Avanzado de Muy Alta Resolucion
(Advanced Very High Resolution Radiometer, AVHRR), que esta a bordo de un satélite de érbita polar de la
NOAA.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Sequia: Periodo de varios aflos donde la precipitacion acumulada de una region esta por debajo de lo
normal, lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilaciéon del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete
en Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacién de una baja presién calida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacifico y
es laresponsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.
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Anexo 2: Isoterma 0 y SCA

A continuacion, se presentan los datos de la altitud de la Isoterma 0°C del mes y un grafico que la presenta junto con el area de la

cobertura nival calculado como indice regional de lo que va del afio (codillera completa de la Regién de Coquimbo)

Altitud Isoterma O (Om): Region de Coquimbo
Datos entre el 2021-05-01y el 2021-05-31
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