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Resumen Ejecutivo

El estado actual del sistema hidrolégico de la Region de Coquimbo se encuentra en una situacién muy
delicada por las escasas precipitaciones.

Desde el afio 2018 ha habido bajas precipitaciones, esto ha provocado que los caudales esten bajos
desde hace mas de un afio, sobre todo en Choapa. El 2019 fue uno de los afios mas secos de los
ultimos 40 afios.. Asi comienza el 2020 con un estado precario al menos en términos de los caudales y
reflejandose en el resto del sistema hidrico, productivo y ecolégico de la Regién de Coquimbo.
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caudales y niveles de embalses.

Actualmente la provincia del Elqui tiene un 130% embalsado del promedio histérico, Limari aunesta en
85%, pero Choapa esta actualmente en un 35% del promedio historico de enero.

Segun los modelos climaticos durante el trimestre FMA"20 las temperaturas estarian en torno a lo normal
en la costa, mientras que en el resto de la Region de Coquimbo estarian sobre lo normal.

En cuanto a las precipitaciones del préximo trimestre no se realiza un prondstico por estar la Region bajo
la temporada seca normal, sin embargo, no se descartan precipitaciones principalmente en la cordillera,
situacién que va a la par con lo proyectado sobre los caudales: el sistema hidrolégico continuaria
mostrando un comportamiento bajo lo normal en las 3 provincias de la Region al menos hasta el
invierno de 2020.

Con respecto al panorama de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) la evaluacion de las principales variables
atmosféricas y modelos globales indican que finalizado enero se encuentra en una fase Neutra calida, la
cual continuaria asi hasta el trimestre DEF'19/°20, para luego continuar en fase Neutra normal.

Se sugiere acufiar el término «desertificacion», «hiper-aridez» o bien «aridizacion» de la Region de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica no
resulta adecuado como descripcion de la situacidn que tiene la region.

http://boletin.ceazamet.cl
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Presentacion CEAZA

El CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnolégico a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra,
desde la region de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida
de las personas, promoviendo la participacién ciudadana en la ciencia a través de actividades de
generacion y transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo
de la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad el
boletin provee de un diagnéstico y prondstico oportuno que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la Regién de Coquimbo.

Presentacion CEAZA-Met

El equipo CEAZA-Met es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacién con el ciclo hidroldgico y las actividades socioecondmicas que dependen de él.
Este equipo mantiene en la Region de Coquimbo la red meteorolégica regional mas grande del pais y
mediante la aplicacién de diferentes areas del conocimiento provee informacién asociada a monitoreo y
pronostico de eventos. Ademas se ocupa de generar y presentar informacién util a la toma de decisiones,
como este boletin. Para esto el CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas
de informacién geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccién con la sociedad. De la misma
manera, el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con el CEAZA, con el fin
de profundizar en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacién se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccioén de:

e ENOS (El Nifio - Oscilacién del Sur)

e Variabilidad climatica

e Caudales de los rios Elqui, Limariy Choapa

e Los principales embalses de la region

e Junto al diagnostico y proyeccién anterior se acompafian herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.

http://boletin.ceazamet.cl
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Proyeccion estacional

Pronéstico de precipitaciones

El prondstico de precipitaciones no rige en la
Regién de Coquimbo por estar dentro de la
estacion seca normal, sin embargo no se descarta
algun tipo de precipitacion dentro del trimestre
FMA'20, principalmente en la cordillera.

Pronéstico de temperaturas

Se espera que durante el trimestre FMA20 las
temperaturas minimas y maximas en la costa
estén en torno a lo normal, mientras que en el
resto de la Regién las temperaturas minimas y
maximas estarian sobre lo normal [fig. PE 2].

ENOS

Durante el mes de enero se han observado
anomalias de temperatura superficial del mar
(TSM) sobre lo normal en la zona Nifio 3.4 [fig.
ENOS 1], asociadas a una fase Neutra calida, tipo
El Nifio.

Actualmente esta fase Neutra cdlida tiene
influencia en las condiciones atmosféricas que
afectan a la Region de Coquimbo, principalmente
observandose temperaturas por sobre lo normal.

El indice Oceanico de El Nifio se ha presentado
con un valor de 0,6°C en el trimestre NDE'19/20.
Dentro de la variabilidad mensual la TSM ha
registrado un valor de 0,73°C en enero [fig. ENOS
2].

El valor del indice de Radiacién de Onda Larga
Saliente (OLR)fue de-0,6, el del indice de
Contenido Calérico (HC) bajo el océano fue de
0,51y el delindice de Oscilaciéon del Sur (SOl)fue
de -0,2 [fig. ENOS 1y 2].

El calentamiento bajo el océano, reflejado en los
valores positivos de HC, que comenz6 en el
trimestre ASO’19, ha permitido el aumento de la
TSM en la zona Nifio 3.4. Esta situacion ha
permitido cierta influencia en el estado
atmosférico, observandose principalmente una
tendencia a la baja del indice OLR desde octubre
de 2019. El indice SOI estuvo con valores
negativos entre mayo y diciembre de 2019, sin
embargo el dltimo valor, que fue positivo, se

http://boletin.ceazamet.cl

C38: ECMWF contribution
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Figura PE1.Pronéstico de las anomalias de precipitacién para el
proximo trimestre (fuente: C3S).

C3S: ECMWF contribution

Mean 2m temperature anomaly
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Engembie size = 51, climate size = 600
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Figura PE2.Prondéstico de las anomalias de temperatura a 2m.
(fuente: C3S)
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Figura PE3. Anomalias promedio de TSM (°C) con la zona Nifio
3.4 enmarcada, calculadas respecto al periodo 1981-2010.
(fuente: CPC - http://www.cpc.ncep.noaa.gov/)
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relaciona con una desconexiéon de la presién
atmosférica con la situacion térmica oceanica.

Aunque la condicién Neutra calida, tipo El Nifio,
que comenzo en el trimestre OND"19, finalizaria
en el trimestre DEF19/20, pudiendo extenderse
hasta el trimestre EFM'20 [fig. ENOS2].

El prondstico probabilistico oficial del CPC/IRI
sigue mostrando que el trimestre EFM'20 estaria
bajo una fase Neutra (56%), con un 43% de que El
Nifio esté presente [fig. ENOS3].

A partir del trimestre EFM20 comenzaria un
enfriamiento de la zona Nifio 3.4, volviendo a los
valores neutros del ONI, entre 0° y 0,5°C [fig.
ENOS2], manteniéndose la mayor probabilidad
de permanecer en una fase Neutra, con una baja
probabilidad de que El Nifio se desarrolle, menor
al 37% y aun mas baja probabilidad de que La
Nifia se desarrolle, con una probabilidad inferior
al 25% [fig. ENOS3].
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Figura ENOS1. Variacién trimestral de los indices ONI, OLRy
SOl (fuentes: CPC (www.cpc.ncep.noaa.gov) y NCDC
(www.ncdc.noaa.gov))
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Figura ENOS2.Prondstico ENOS de modelos dindmicos y
estadisticos (fuente: IRI/CPC - http://iri.columbia.edu/, Post
proceso: CEAZA-Met)
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Andlisis de la temperatura superficial del mar [TSM]

Se han observado TSM con valores entre los 20°C en la Regién de Atacama y los 25°C en la Regién de
Arica y Parinacota, mientras que desde el sur de la Region de Los Lagos a la Region de Magallanes se
observaron valores entre los 10° y 15°C (fig. TSM1). En ambos tramos las temperaturas estan por sobre
lo normal, con maximos de anomalia de entre 1,5° y 2°C(fig. TSM2). A la vez se observa un area con
temperaturas bajo lo normal entre las Regiones de Valparaiso y el norte de Los Lagos, con valores entre
los 14°y 17°Cy anomalias en torno a los -0,5°C (fig. TSM1 y 2).

La Region de Coquimbo se presentd con TSM entre los 17° y los 18°C (fig. TSM3), valores que estan
entorno a lo normal, con anomalias entre 0°y 0,5°C (fig. TSM4).

TSM Promedio, Ene 2020
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Figura TSM1.Promedio mensual de TSM en el tGltimo mes en

Sudamérica.
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Figura TSM3.Promedio mensual de TSM en el dltimo mes entre el

sur de la Region de Antofagasta y la Region del Maule.
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Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Ene 2020
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Figura TSM2.Promedio mensual de anomalias de TSM en el

ultimo mes en Sudamérica.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Ene 2020
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Figura TSM4.Promedio mensual de anomalias de TSM en el

ultimo mes entre el sur de la Regién de Antofagastay la
Region del Maule.
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De acuerdo al prondstico del Centro Europeo de Prondstico del Tiempo a Mediano Plazo (ECMWF, por
sus siglas en inglés), durante el trimestre FMA'20 la TSM en la Region de Coquimbo debiera estar con
valores entre lo normal a bajo lo normal,con anomalias entre -0,5° a 0,2°C [fig. TSM5].Por su parte al
noreste de Nueva Zelanda se continuarian observando valores de TSM sobre de lo normal[fig. TSM6],
incluso hasta el trimestre MJ)’20, aunque con una tendencia a la baja de las anomalias positivas.

La condicion de TSM sobre lo normal en el noreste de Nueva Zelanda podria tener influencia negativa en
las precipitaciones de la Region de Coquimbo en caso de que continle calida hasta el invierno de 2020.

C3S: ECMWF confribution C3S: ECMWEF contribution
Mean forecast SST anomaly FMA 2020 Mean forecast SST anomaly FMA 2020

Nominal farecast start: 01/01/20 Nominal forecast start: 01/01/20
Ensemble size = 51, climate size = 600 Ensemble size = 51, climate sze = 600
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Figura TSM5.Anomalia de TSM [°C] pronosticada para el préximo Figura TSM6.Anomalia de TSM (°C) pronosticada para el
trimestre. Los colores rojizos indican anomalias positivas y los proximo trimestre (Fuente: C3S)
colores azulados indican anomalias negativas (Fuente: C3S)

NOTA: El prondstico de la TSM al noreste de Nueva Zelanda se realiza debido a que hay evidencia
cientifica (Garreaudet. al.,, 2019) de que las anomalias de esta variable tienen relacién con las
precipitaciones invernales en la Region de Coquimbo y de buena parte del centro y sur de Chile, en
donde las anomalias positivas de TSM en aquel lugar estan asociadas a menores montos de
precipitaciones en las zonas chilenas antes mencionadas.’

' Garreaud, R. D., Boiser, J. P., Rondanelli, R., Montecinos, A., Septlveda, H. H., and Veloso-Aguila, D. (2019). The Central Chile Mega Drough
(2010-2018): a climate dynamicsperspective. Int. J. Climatol. 39, 1-19. doi: 10.1002/joc.6219
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Variabilidad Térmica

Se apreci6é que el mes de enero tuvo una tendencia positiva normal, teniendo varios periodos calidos,
siendo el del periodo 24 a 27 el mas calido para las tres provincias (fig. VT1).

En la zona no cordillerana (<2.000 msnm) la minima mas baja se registrd en la estacidn meteorolégica
Huintil (Choapa) con un valor de 6,0°C el dia 10, mientras que la maxima mas alta se registré en
Salamanca (Chillepin) con 35,7°C el dia 13.

En la zona cordillerana (>2.000 msnm) la minima mas baja se registr6 en la estacion meteorolédgica Paso
Agua Negra, con un valor de -7,6°C el dia 30, mientras que la maxima mas alta se registré en Laguna
Hurtado con 28,2°C el dia 18.

En la figura VT2 se observa que la temperatura minima promedio mas alta se registré en la costa de la
prov. de Elquiy en las partes altas de Andacollo y de Combarbala, con valores en torno a los 15°C. Por su
parte la cordillera de Los Andes observo un mes con temperaturas minimas medias entre los 6° y 8°C a
3.500 m, en torno a los 2°C a 4.300 m y en torno a los -3°C a 4.700 m.

En la figura VT3 se observa que las temperaturas maximas medias mas altas se registraron en la
precordillera de las provincias de Elqui y de Choapa, con valores entre los 30° y 32°C. En las zonas
cordilleranas las maximas estuvieron cercanas entre los 15°C (Limari y Choapa) y los 21°C (Elqui) a
3.500m, en torno a los 12°C a los 4.300 my en torno a los 10°C a los 4.700 m.

Cabe destacar que durante enero la estacién Salamanca (Chillepin) registré el mes con la temperatura
media maxima mas alta desde que existen registros, con un valor de 32,1°C, a pesar de que durante el
dia 5 se registré la maxima mas baja para un mes de enero, con un valor de 23,5°C, igualando al valor
registrando el dia 25 de enero de 2016.

Temperaturas diariasRegion de Coquimbo
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Fuente: CEAZAmet, 2019. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Ovalle, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil lllapel, Salamanca

Figura VT1.Promedios diarios de temperatura [°C] a 2m en el mes pasado obtenidos a partir de la red CEAZA-Met
[www.ceazamet.cl].
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Figuras VT2 y VT3.Promedios diarios de temperatura a minima y maxima 2m en el Gltimo mes obtenidos a partir de la
red CEAZA-Met. Temperatura minima promedio (izquierda) y temperatura maxima promedio (derecha).
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Precipitaciones

Durante el mes de enero se registraron 3 eventos de precipitaciones, principalmente en la cordillera,
siendo el mas importante el de finales de mes [tabla P1].

La estacion que mas acumuld durante el mes fue Tascadero con 3,2 mm, mientras que a partir del
sensor de precipitacion acumulada de la estacién meteorolégica El Tapado se estima que en este sector
precipitaron cerca de 20 mm[tabla P1 y figura P1].

Gran parte de la Region de Coquimbo se encuentra con un déficit de o cercano al 100%, normal para esta
época del afio, por encontrarse en la estacion seca climatoldgica [tabla P2y figura P2].

Estado actual red CEAZAmet [Informe mensual] Reser
) ) Total de Bios
Estacion Ene 20 [mm] San Guil
Vallenar [INIA] 1] 0
Punta de Choros o 0
Punta Colorada 1] 0
La Serena [El Romeral] o 0
La Serena [CEAZA] 0.2 0.2
Rivadavia o 0
Gabriela Mistral 1] 0
Coquimbo [El Panul] 0.1
Vicuna o ']
Pan de Azlcar 0.2 0.2
Pisco Elqui 0
Andacollo [Collowara] 0
Las Cardas 0.2 0.2
Hurtado [Lavaderos] o 0
Pichasca o 0
Quebrada Seca 0 (1]
Laguna Hurtado 1.8 1.8
Ovalle [Talhuén] 0 0
Algarrobo Bajo [INIA] 0.1 0.1
Camarico [INIA] 0.2 0.2
Rapel 1] 0
El Palqui [INIA] V] 0
Chaguaral [INIA] 1] 0 Valores
La Polvareda [INIA] o 0 [mm]
Pefia Blanca 05 0.5
Ajial de Quiles [INIA] 0 0 =
Combarbald [C.del Sur] [1] 0
Canela o 0 5
Huintil 1] 0 6
Huentelauguen [INIA] 0.7 0.7 8
Mincha Sur 1] 0
Illapel 0 0
Salamanca [Chillepin] 1] 0
Tilama (2)0 0
Quilimari [INIA] 0.1 0.1
Pichidangui 0
Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumuladas durante el afio ~ Figura P1.Precipitacion acumulada anual del 2020. Fuente:
2020. Fuente: CEAZA-Met e INIA. CEAZA-Met, INIA, DMCy DGA.

http://boletin.ceazamet.cl
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MA climatolégica Nor 7 Fuente enero de  Suj
(1981-2010) : 2020
Trapiche DGA K Punta Colorada CEAZA 0.0 mm 0.0 %
La Serena DMC DMC 2 La Serena CEAZA 0.2 mm -1.6%
s Scr:na Al R DGA - Gabriela Mistral CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Vicuia DGA i Vicuia CEAZA 0.0 mm 0.0 %
Rivadavia DGA 5 Rivadavia CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Pisco Elqui DMC DGA . Pisco Elqui CEAZA 0.0 mm 0.0 %
La Laguna Embalse DGA - La Laguna DGA 1.2 mm -62.5%
Provincia de Elqui Promedio -37.7%
Peiia Blanca DGA 0.0 Peia Blanca CEAZA 0.5 mm inf%
Peiia Bll;:clllic :LaPlacilla oo gg AjialideQuttes mios g i
La Torre DGA 0.2 Algarrobo Bajo INIA 0.1 mm -40.0 %
Punita:]ui e PR Do gf La Polvareda CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Punitaqui + La Torre 0.2 Camarico INIA 0.2 mm 3.8%
Ovalle DGA 0.1 Ovalle (Talhuén) CEAZA 0.0 mm -100.0
Recoleta Embalse DGA 0.1 Recoleta DGA 0.0 mm -100.0 %
Paloma Embalse DGA 0.2 Monte Patria DMC 0.0 mm -100.0 %
El Tomé DGA 0.0 El Palqui INIA 0.0 mm 0.0 %
Pichasca DGA 0.1 Pichasca CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Cogoti 18 DGA 0.3 Cogoti 18 DGA 0.0 mm -100.0 %
Combarbala DGA 0.3 Combarbald CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Rapel DGA 04 Rapel CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Carén DGA 0.3 Chag | INIA 0.0 mm -100.0 %
Rio Hurtado DGA 0.2 Hurtado (Lavaderos) CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Pabellén DGA 0.1 Rio Hurtado en San Agustin DGA 0.4 mm -793 %
Provincia de Limari Pr di -74.4 %
Los Vilos DMC DGA 0.1 Los Vilos DGA 0.0 mm -100.0 %
Quilimari DGA 0.1 Quilimari INIA 0.1 mm 20.0 %
Mincha Norte DGA 0.2 Mincha Sur CEAZA 0.0 mm -100.0
La Canela DMC DGA 0.1 Canela CEAZA 0.0 mm -100.0
Illapel DGA 0.3 1llapel CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Culimbo Embalse DGA 0.2
Quelén DGA 0.4 Tilama CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Culimo +Quelon 0.3
Huintil DGA 0.4 Huintil CEAZA 0.0 mm -100.0 %
Sal DGA 0.5 1 DGA 0.0 mm -100.0 %
Coirdn DGA 0.9 Coirén DGA 0.0 mm -100.0 %
i )
Coir:::"}':::uilla .5 f:; Sal (Chillepin)  CEAZA 0.0mm -100.0 %
Cuncumén DGA 1.0 Rio Choapa en Cuncumén DGA 0.0 mm -100.0 %
Provincia de Choapa di -89.1 %

- dk]

Regién de Coquimb di -67.1 %
Tabla P2. Andlisis estadistico de las precipitaciones acumuladas durante el afio de 2020. Periodo climatolégico base: 1981-
2010.Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC e INIA.

Andlisis respecto a la acumulacion anual

Enero de 2020
100
Elqui Limari Choapa
80
g 60
% 40
[—
8
§g =
: I
S o -
]
g 20
3
n
o 40
3 w0
-80
-100
] - e g £ & 2 3 8 8 = % £ 5 5 = g S § =
§eic32iifagssiszicipitgeraspfiaese
s 3 s & ‘§§'53§>5§g§3§§, mgg{%gsz =FEES8 23
8§ 33 € 8358 8¢28 tezda 5 6 3:30%¢E 3 S 3
S 3 *¢dzis § = g * s
a ] s < < & §5 g
£ R Eg
w SE a
-] w O
I -]
° z
4
Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC, INIA I o< ficit s reravit

Post proceso: CEAZA-Met

Figura P2. Analisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2019. Periodo base climatolégico: 1981-2010.
Fuente: CEAZA-Met, DGA, DMC e INIA.
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Evapotranspiracion

La Evapotranspiracion Potencial (ETO, figuras Et1 y Et2) sigue su patrén anual tipico. Mantuvo en
enerovalores entre 157 y180 mm/mes para las tres provincias, con valores que estan entre los
registrados en 2018 y 2019 en las tres provincias. Esto implicaria que la cantidad ideal de agua usada
para el riego durante enero de 2020 de debi6 ser similar a la de los ultimos 2 afios en las tres provincias

regionales.
Evapotranspiracion mensual Regién de Cogquimbo
[Enero 2019 - Enero 2020]
2000
; b Mo
N V=
E Ao N 4
E r \\ ///
T 1250 | N 7 Z
w L
5 i \ //
E 1000 | /"
g 75.0 | —— Limari
E 500 L ——Choapa
= - [ [————
§ E "N-—--‘/
G 250 F
00 -
® 2 o o 929 92 2 @ o 2 o @ g
- =S - e g p =l p - ol i y y
: 2 F 5§ s 2 % § 8 & %ot
Fuente: CEAZAmet, 2020. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Ovalle, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil,lllapel, Salamanca
Evapotranspiracion mensual Regidn de Coquimbo
[Enero 2018,2019,2020]
200.0
180.0
160.0
140.0
1200
'g 1000
E
= 800
£
E s00
400
20.0
0.0
Elqui Limari Choapa
mene'18 1517 1736 162.3
Mene'19 160.8 181.1 168.5
Hene'20 157.5 179.9 165.6

Figura Et1y Et2.Evolucion de la evapotranspiracion para los Ultimos 12 meses (arriba) y comparativa con igual mes delos

http://boletin.ceazamet.cl

Fuente: CEAZAmet, 2020. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P_Elqui;
Limari: Ovalle, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil lllapel, Salamanca

afios2018y 2019 (abajo), obtenida a partir de estaciones CEAZA-Met.
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Grados Dia (Base 10°C) y heladas

Se puede observar que los Grados Dia entre el 15 de agosto y el 31de enero se encuentran con valores
muy similares a los del afio pasado en toda la Regién de Coquimbo [tabla F1]. Se espera que segun su
déficit o superavit los Grados Dia afecten negativamente o positivamente al desarrollo de los frutales de
la region.

Por otro lado, como se puede observar en la tabla F2 no se registraron heladas durante este mes.

Dias con T® < 0°C re

Grados Dia Acumulados a la fecha. Base: 10°C

GD Acumulados GD Acum os

Estacion

Estacion Detalles

2020-02-02 2019-02-02
2020-01-
Vallenar [INIA] 1163(+1%) 1156 Zeloruil
Vall INIA 0
Cachiyuyo 1776(-1%) 1790 allenar [INIA]
Cachiyuyo 0
Punta de Choros 1052(+9%) 962
Punta de Choros [}
Punta Colorada 1165(+1%) 1154
Punta Colorada 0
La Serena [El Romeral] 904(0%) 907
La Serena [El Romeral] 0
La Serena [CEAZA] 948(-) -
La Serena [CEAZA] 0
ay
La Serena [Cerro Grande] 591(+2%) 580 La Serena [Cerro Grande] 0
Rivadavia 1629(0%) 1624 " "
Rivadavia 0
Gabriela Mistral 890(+1%) 884 Gabriela Mistral 0
Vicuna 1404(+1%) 1395 Vicuna 0
Pan de Azucar 951(0%) 954 Pan de Azdcar 0
Pisco Elqui 1586(+3%) 1540 Pisco Elqui 0
Andacollo [Collowara] 1401(+2%) 1378 Andacollo [Collowara] 0
Las Cardas 1172(-3%) 1204 Las Cardas 0
Tongoy Balsa CMET 914(-2%) 929 Tongoy Balsa CMET o
Hurtado [Lavaderos] 1626(+3%) 1575 Hurtado [Lavaderos] 0
Pichasca 1423(+1%) 1413 Pichasca 0
Quebrada Seca 1184(-2%) 1204 Quebrada Seca 0
Ovalle [Talhuén] 996(-8%) 1089 Ovalle [Talhuén] [}
Algarrobo Bajo [INIA] 1250(+7%) 1169 Algarrobo Bajo [INIA] 0
Rapel 1369(+3%) 1327 Camarico [INIA] 0
El Palqui [INIA] 1576(-1%) 1598 Rapel 0
Chaguaral [INIA] 1531(+8%) 1412 El Palqui [INIA] 0
La Polvareda [INIA] 1392(-) - Chaguaral [INIA] 0
Ajial de Quiles [INIA] 1054(-) - La Polvareda [INIA] 0
Combarbala [C.del Sur] 1723(+1%) 1707 Ajial de Quiles [INIA] 0
Canela 903(+6%) 935 Combarbaléd [C.del Sur] 0
Huintil 861(+7%) 804 Eanela g
Huentelauguen [INIA] 710(+3%) 690 Huintl 0
Mincha Sur 842(+1%) 834 Huentelauquen]INLA] g
Mincha S 0
Tiapel 1170(+6%) 1103 ncha Sur
o Tllapel 0
Salamanca [Chillepin] 1355(+9%) 1239 -
Salamanca [Chillepin] 0
Tilama 988(+5%) 941 —
— - Quilimari [INIA] 0
Quilimari [INIA] 771(+2%) 753

Tabla F2.Registro de Heladas obtenida a partir de estaciones

TablaF1.Evolucién Horas Frio obtenida a partir de
CEAZA-Met.

estaciones CEAZA-Met.
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Estado de la vegetacion EVI

El indice de vegetacion EVI muestra que durante enero de 2020 la vegetacion estuvo en promedio con
anomalias negativas en la region de Coquimbo, excepto en el secano norte de los valles de Elqui. Esto
estaria relacionado mayormente con las escasas precipitaciones que se han registrado en toda la region
durante el invierno pasado.

El EVI se comporté de la siguiente forma, segun provincia [fig. EVI 1]:

e Elqui present6 valores negativos principalmente con algunos positivos en la zona del secano norte
y ciertas zonas cultivadas cercanas a Vicufa.

e Limari presentd valores principalmente negativos en toda la provincia a excepcion de ciertas
zonas cultivadas en la comuna de Ovalle.

e Choapa presentd valores negativos en toda la provincia.

INDICE EVI INDICE EVI ANOMALIA EVI
MODIS TERRA MODIS TERRA MODIS TERRA
PROMEDIO ENERO 2020 PROMEDIO ENERO PERIODO 2000-2019 ENERO 2020

71w 70°W 71°W 70°W
1

w k 70'W 7w 70°W
Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Figura EVI 1.Mapa promedio del EVI del Gltimo mes en la Regién de Coquimbo (izquierda).Mapa promedio climatolégico del
periodo 2000-2019 (centro).Mapa de la anomalia mensual (derecha).
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Analisis Agronémico

Almendro (Prunus dulcis)
Labores a cuidar para este mes de Febrero 2020:

Se inicia la cosecha a partir de la primera a segunda semana de este mes, precauciones importantes es
medir el porcentaje de humedad de la semilla para iniciar el remecido de los arboles, este valor no puede
estar mayor a 10%. También es clave que el pelén este a lo menos deshidratado en un 80% y que el
pedunculo del fruto este de un color café con leche para evitar que el fruto quede pegado al dardo.

En este mes lo clave es mantener el perfil de riego a no menos de un 65% de capacidad de campo,
revisar calicatas, y tender a usar instrumental ad hoc para ello.

La variedad que inicia la cosecha es Non Pareil, las variedades polinizantes lo hacen en Marzo.

Ya practicamente no debiera haber presencia de plagas y enfermedades si es que no ha tenido presencia
en la temporada de crecimiento de la fruta y el follaje. Lo unico que podria afectar en forma muy tardia
seria Roya en las variedades Carmel y Guara (pustulas rojas/café que se colocan por el revés de la hojay
provocan caida de hojas) y ver presencia de arafiita del género bimaculada.

Ultima fecha para sacar los andlisis foliares para construir una fertilizacién de postcosecha correcta.

Evitar dafio mecanico a los arboles con el vibrado mecanizado con remecedores o golpe manual si es
cosecha con jornales.

También cuidar de no dafiar dardos y botar mucha hoja. La post cosecha debe si o si comenzar en este
mes.

La fruta cosechada debe ser secada al sol a lo menos 5 a 7 dias, el porcentaje de humedad en pepa debe
ser de minimo 6 para entrar a proceso de despelonado y partido.

Importante es sacar porcentaje de rendimiento de peldn seco a pepa a medida que la cosecha avanza.
Nogal (Juglans regia)

Febrero es el mes donde ya practicamente se termina el llenado de la nuez y por ende su calibre y peso
final. El crecimiento vegetativo se detiene definitivamente. Los programas de fertilizaciones deben
concentrarse en potasio + fésforo para favorecer el llenado final de la mariposa.

Labores claves para el mes de Febrero son:

a.) Aun no se puede bajar drasticamente la tasa de riego, sin embargo es fundamental ir preparando
el arbol para la rajadura de peldn e inicio de cosecha con una baja gradual de la tasa de riego a
partir de la 3 a 4 semana de febrero.

b.) Los suelosno deben secarse, deben mantenerse en 80% de capacidad de campo.

c.) Si existen problemas de cloruros y sulfatos en los suelos se debe mantener una dosis de
nitrégeno via nitrato en este mes y mezclarlo con el potasio y el fosforo.

d.) Revisar presencia de la cuarta generacion dependiendo de la zona de polillas, acaros, arafitas,
pulgdn y trips del nogal.

e.) Dentro del mes de Febrero comienza a subir la tasa de renovacion radicular en esta especia frutal
por lo que es una buena instancia para aplicaciones de enmiendas via acidos fulvicos y humicos
para la mejora de las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del area radicular.

f.) La Phytophtora de la raiz se debe estar en permanente monitoreo puesto es un mes de alta
incidencia y severidad dado el aumento de los riegos en los distintos huertos.

http://boletin.ceazamet.cl
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g.) Para ambas variedades:Serr y Chandler revisar dafio de sol y definir uso o no de bloqueadores
solares para la fruta.

h.) Iniciar conteo de fruta y medicion de calibre ecuatorial para definir rendimientos y calidad de la
nuez dado que en este mes se inician los cierres de negocios.

Vid (Vitis vinifera)

Uva de mesa

a.) Se esta terminando la cosecha en las partes altas de los valles de Elqui y Limari, los rendimientos
en cajas/ha estan siendo buenos y la calidad de la uva ha cumplido con los parametros exigidos
para el proceso de exportacion.

b.) En La parte media y baja se esta en full cosecha. Las variedades nuevas de color y blancas estan
cumpliendo con los programas de cajas estimados para esta temporada. Se tiene una buena
cantidad de racimos por brote y/o parra, lo que permite esperar un buen potencial de cajas/ha.

c.) La cosecha y packing sigue manifestando adelanto y concentracion para la mayoria de las
variedades de media estaciéon y tardias. Se parti6é en las mismas fechas pero el ciclo de duracion
sera mas corto.

d.) Tasas de riego deben suplir reposiciones cercanas al 90% de la tasa de evaporacion corregida por
localidad, los programas de fertilizacion en base a potasio y fosforo cobrar alta importancia en la
construccién del racimo en cuanto a calidad, condicién y tamafio.

e.) Solo se esta con programas preventivos de control de Botrytis. Cuidar carencia y tolerancias de los
productos.

Uva Pisquera

a.) Se esta totalmente en la fase de pinta en la gran mayoria de los huertos de la parte mediay baja
de los valle de Elqui, Limariy Choapa.

b.) En la mayoria de las variedades es clave aca riego y nutricion para establecer el mayor tamafo
del racimo y bayas que crecen hasta los 20 brix de acumulacién de azucar.

c.) Bajar las unidades de nitrégeno y subir fuerte las unidades de Potasio y Fésforo.

d.) Sacar analisis foliares para chequear programas de post cosecha.

e.) Iniciar construccion de mediciones de grados brix para los distintas variedades y/o sectores para
determinar si se va con adelanto o atraso en la fecha de las distintas vendimias.

f.) Revisar focos de oidio y controlarlos con productos cuidando tolerancia y carencias.

Uva vinifera

a.) Variedades blancas y tintas en estado de full pinta.

b.) En general se ve en todas las variedades una muy buena cantidad de racimos.

c.) Revisar presencia de oidio, ya que este hongo afecta el tamafio final de las bayas hasta inicio de
pinta. Se han reportado numerosos focos en las distintas zonas de la region de Coquimbo.

d.) Mantener riegos saliendo a lo menos un 70% de la eto (evapotranspiracion de bandeja) usando
dependiendo de los sistemas de conduccion el Kc correcto.

e.) Maxima preocupacion con la fertilizacion en base a Potasio y Fosforo para el crecimiento de la
bayay el racimo.

f.) Ultima fecha para re afinar raleos tardios en variedades tintas de cosecha tardia como
Carmeneres o Syrah.

g.) Mantener presion de maleza controlada.
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Cobertura de nieve

En términos anuales 2018 y 2019 fueron afios de baja acumulacion de nieve, en especial durante el
invierno, que es el periodo mas importante para efectos de acumulacion de agua en la cordillera. Esto ha
repercutido que este afio en los caudales han sido bajos en todas las cuencas de la regién.

El mes de enero de 2020 presenta el siguiente resumen estadistico en relacién a la cobertura nival:

Las tres provincias de Elqui, Limari y Choapa terminan el respectivo mes con valores de cobertura
inferiores al 1%, sin embargo debemos destacar el evento ocurrido durante los ultimo dias del mes, el
cual dejo precipitaciones aisladas en la Cordillera del Elqui, especificamente en el sector conocido como
la Cordillera de la Punilla, tal como se observa en el mapay grafico adjunto [figura N1].

En relacion a la climatologia del mes de enero, se registré un superavit de cobertura de nieve a nivel muy
alto debido principalmente a que el valor climatolégico es cercano a 0 por lo que cualquier evento que
deje algo de nieve se reflejara en un superavit a pesar de no ser significativo. (figuras N1a N4y tabla N1).

COBERTURA NIVAL COBERTURA NIVAL MODIS TERRA
MODIS TERRA VALOR MEDIANA LARGO PLAZO ENERO
2020-01-31
71°W 70°W
71°W 70°W [} )
! ! | |

29°S

29°S
29°S

(
>
&

31°S

]
71!w 70°W W oW

Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

Figura N1. Mapa de la cobertura de nieve del tltimo dia del mes actual (izquierda) y el mapa con las medianas del mes de
periodo 2003 -2019 (derecha)
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o SNOWCOVER REGION COQUIMBO . SNOWCOVER PROVINCIA ELQUI
(=N e —
[0} 8 = o 8 N
2 3
c c
8 8 3 8
@ M
T T
[} o _| (] o ]
a < o s
3 3
Q o
® o | X o |
N N
(=R o -
T I T T T I T T T T I T T T
Jan Mar May Jul Sep Nov Jan Mar May Jul Sep Nov
— Cubierta de nieve actual Percentil de rango 10-90 — Cubierta de nieve actual Percentil de rango 10-90
— Mediana a largo plazo — Mediana a largo plazo
Figura N2. Serie de la cobertura porcentual de nieve a nivel Figura N3. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la
regional calculada diariamente por medio de datos satelitales provincia de Elqui calculada diariamente por medio de datos
MODIS. satelitales MODIS.
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Figura N4. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la Figura N5. Serie de la cobertura porcentual de nieve en la
provincia de Limari calculada diariamente por medio de datos provincia de Choapa calculada diariamente por medio de
satelitales MODIS. datos satelitales MODIS.
Climatologia . Media climatica Media mensual Superavit
u ’ .
(2003-2019) Enero 2019 o déficit
Cordillera Coquimbo MODIS 38.3 km? 115.0 km? 200.5 %
Cordillera Elqui  MODIS 28.3 km? 78.0 km? 175.7 %
Cordillera Limari ~MODIS 3.6 km? 14.9 km? 3133 %
Cordillera Choapa MODIS 6.4 km? 22.1 kn? 246.6 %

Tabla N1. Andlisis climatolégico de la cobertura de nieve.
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Estado de caudales

Los resultados del analisis hidrologico de la temporada 2019/2020 indican que las tres cuencas se
encontraron con valores mensuales entre 0.7 y 3.24 m?®/s, los cuales, en términos relativos a sus
histéricos mensuales, se encuentran entre el 12% y 36%. Asi, en términos de lo que va de la temporada
(abril19 - enero'20) se presentan los caudales bajo lo normal en las 3 cuencas de la regién.

En términos de los promedios anuales los caudales observados en la Region durante el periodo 2015 a
2017 fueron los mas altos desde finales de 2008, sin embargo en este momento los caudales estan muy
bajos (fig. C2), debido a las escasas lluvias y nevadasdel 2018 y del 2019. Ademas se espera que los
caudales contintien bajos durante los proximos meses.

A la vez es necesario destacar que, en el caso de Choapa, el caudal del mes de enero en Cuncumén es el
mas bajo en 51 afios (desde 1969).

Cuenca i Atributo

Caudales
(m?/s)
% del
promedio | 74 79 90 75 69 58 44 36 36 34 57
histérico
Caudales
Grande en | (m%s)
Limari Las % del
Ramadas | promedio | 61 65 77 61 33 27 19 18 27 19 34
histérico
Caudales
(m?/s)
% del
promedio | 55 63 46 36 32 25 11 7 12 11 19
histérico

482 | 539 | 5.66 | 510 | 4.69 | 404 | 3.42 | 299 | 3.08 | 3.24 4.2

Elquien

Elqui Algarrobal

1.02 | 115 | 138 | 1.31 | 0.78 | 0.93 | 0.86 | 0.76 | 0.71 | 0.70 1.0

212 | 222 | 195 | 1.59 | 1.64 | 1.68 | 1.55 | 1.46 | 1.34 | 1.27 1.7

Choapa en

h )
Choapa Cuncumén

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2019/20 v/s Historico

Caudales en Rios: Provincias Elqui/Limari/Choapa ;ﬂt
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del histérico mensual por cuenca, desde enero del 2000 a la fecha.
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Estado de los embalses

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales esta entre el 21% y el 92%, estando
porcentualmente mas agua embalsada en el Elqui y menos en Choapa. El Limari esta en un nivel
intermedio finalizando enero con el embalse La Paloma con cerca 48% de su capacidad maxima.

. Estado Actual
.. Capacidad
Provincia Embalse (MMm?)
(MMm?) (%)
La Laguna 38.2 3530 | 92%
Elqui
Puclaro 209 158.09 | 76%
Recoleta 86 60.37 70%
Limari La Paloma 750 362.49 | 48%
Cogoti 156.5 4566 | 34%
Culimo 10 4,16 42%
Choapa Corrales 50 10.50 | 21%
El Bato 25.5 8.59 34%

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la regién (fuente: DGA)

En términos de la falta de recurso hidrico que vivié la zona hasta el 2016, sus embalses se han
recuperado hasta llegar a un 53% de la capacidad total regional (fig. E1).

Debido a las capacidades y diferencias en las cuencas el agua embalsada se comporta muy diferente en
las 3 cuencas:

e Elqui actualmente mantiene su embalse de cabecera (La Laguna) casi lleno (92%) y con un 76% en
el embalse Puclaro, cabe destacar que se ha mantenido asi durante los ultimos 3 afios.

e Limari tiene casi toda su capacidad de embalse en La Paloma y actualmente tiene un 48%, sin
embargo, se puede apreciar que entre el maximo del afio 2018 y el mes actual ya perdio6 el 20% de
su maximo de embalse.

e En Choapa presentan valores similares a los observados en 2014 (fig. E2), esto es principalmente
porque los embalses de esta ultima provincia tienen un menor volumen maximo respecto a las
otras dos provincias y por lo tanto es mas facil que se llenen y se vacien en periodos mas cortos y
es usual que pierda hasta un 40% de su maxima capacidad en un afio.

Es importante no olvidar que sélo hace 5 inviernos atras el agua embalsada en la Region de Coquimbo
estaba bajo el 10% y que el 2019 es un afio donde precipitd muy poco, por lo que es importante la
gestion cautelosa del recurso.
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Figura E1. Volumen contenido en los principales embalses de la regién como porcentaje del total regional

Evolucion de los embalses por cuenca y total regional
[Noviembre 2008 - Enero 2020]
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Figura E2. Comparativa interanual del volumen mensual embalsado regional y por cuenca del periodo 2009-2019.
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Conclusiones

Los datos observados por organismos internacionales indican que la situacion actual del ENSO es de una
fase Neutra cadlida tipo El Nifio y que finalizaria durante el trimestre DEF19/'20, pudiendo extenderse
hasta el trimestre EFM'20, para retornar a valores neutros a contar del trimestre FMA'20, continuando asi
por varios trimestres mas, con baja probabilidad de que El Nifio o La Nifia se desarrollen.

En el trimestre EFM'20las temperaturas minimas y maximas estarian en torno a lo normal en la costa,
mientras que en el resto de la Regidén estas variablesestarian sobre lo normal. En cuanto a las
precipitaciones este trimestre se encuentra bajo las condiciones de estacidén seca normal, por lo que la
probabilidad de precipitaciones es baja, sin embargo, no se descarta que algun evento que afecte a la
cordillera.

La TSM en el sector costero de la Region estuvoen torno a lo normal durante el mes de enero. Para el
trimestre FMA'20se espera que la situacion esté con valores entre lo normal a bajo lo normal.

Durante el mes de enero se observaron tres eventos de precipitaciones, principalmente en la cordillera,
con una estimacién cercana a los 20 mm en la EMA El Tapado.

Se ha observado una acumulacién grados dia muy similar a la del 2018-2019 en toda la Region de
Coquimbo.

Durante la temporada hidrolégica que comenzo en abril'19 los caudales en lastres cuencas regionales se
encuentran bajo lo normal. Ademas, debido a la poca acumulacién de precipitaciones durante los dos
ultimos afios se siguen esperando caudales bajos hacia los préximos meses.

El agua embalsada en la Region de Coquimbo se encuentra con una carga en torno al 53% de su
capacidad maxima, carga que va de mayor a menor entre el norte y sur de la region.
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Anexos 1: Glosario
Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatolégico.

Anticiclon: regién o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite
el paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30
afos, que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o
region.

ENOS: El Nifio - Oscilacion del Sur.

El Nifio: Fendbmeno de interaccion océano-atmosfera que corresponde a la fase calida delENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres mdviles consecutivos en la zona Nifio
3.4, produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo
normal en la Region de Coquimbo.

HC: Es el indice de Contenido Calérico del océano (Heat Content en inglés), el cual se basa en las
anomalias de temperatura promedio del mar en el Pacifico ecuatorial entre los 180° y 100°0 y entre la
superficie y los 300 metros de profundidad.

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmoésferay la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase fria delENOS, con un
indice ONI menor o igual a -0,5°Cpor un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor
frecuencia de heladas en la Regién de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulaciéon
atmosférica de gran escala.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en
zonas como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km?. Describe el comportamiento
de las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Oceanico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion
con las temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.
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Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura maxima y la minima registrada en un lugar o
zona durante un determinado periodo.

OLR: Es la Radiacion de Onda Larga Saliente (Outgoing Longwave Radiation), la cual esta basada en la
anomalia estandarizada de la radiacién de onda larga saliente en la zona ecuatorial ubicada entre los 5°N
y 5°S y entre los 160°E y 160°W, observada a través del Radiometro Avanzado de Muy Alta Resolucion
(Advanced Very High Resolution Radiometer, AVHRR), que esta a bordo de un satélite de érbita polar de
la NOAA.

Periodo Neutro: Lapso donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Sequia: Periodo de varios aflos donde la precipitacion acumulada de una region esta por debajo del
promedio historico, lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilacién del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteorologicas de la ciudad de Papeete
en Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presidén calida a nivel de superficie, desde las costas
peruanas hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del
Pacifico y es la responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las
costas chilenas.

Clima de estepa con nubosidad abundante: ocupa las planicies litorales y su influencia se hace sentir
hacia el interior, adonde penetra hasta 40 km por los valles y quebradas. Se caracteriza por presentar
niveles elevados de humedad y nubosidad, productos de la cercania del mar. Las temperaturas son muy
moderadas y no presentan grandes contrastes térmicos diarios (Romero et al. 1988, Sanchez & Morales
1993).

Clima de estepa templado-marginal: se caracteriza por la presencia de una atmdsfera mas bien secay
con poca nubosidad. En comparacion con la costa, la temperatura y la oscilacién térmica son mayores.
Esta zona climatica se presenta por sobre los 800 msnm; su influencia se hace sentir hasta las primeras
altitudes de la alta montafia (Romero et al. 1988)

Clima de tundra por efecto de la altura: predomina sobre los 3.000 msnm. Sus principales
caracteristicas estan dadas por fuertes vientos, elevada radiacion solar y mayor precipitacion invernal,
particularmente nival.

Anexo 2: Vecinos de las nieves

Vecinos de las Nieves es un proyecto de ciencia participativa ejecutado durante los afios 2018 y 2019 por
CEAZA en alianza a los habitantes de las zonas cordilleranas de las provincias del Elqui y Limari. Durante
el 2019, cerca de 30 voluntarios observan y registran los eventos de nieve en su localidad en 11 puntos
distribuidos entre las comunas de Vicufia, Paihuano, Rio Hurtado y Monte Patria.

Hasta la fecha los voluntarios de Vecinos de las Nieves han registrado tres eventos débiles de
precipitacion solida (nieve), reportando alturas menores a 3 cm en zonas bajo los 2000 msnm, y no han
superado los 30 cm en el embalse La Laguna (punto de monitoreo de mayor altitud).
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