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@ » RESUMEN EJECUTIVO
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también a una constante disminucion de los niveles de agua embalsados en los Gltimos afios.

En este momento el agua embalsada en la Regidon de Coquimbo es de un 17% de la capacidad total, sin
embargo, existen diferencias provinciales presentando Elqui un 33% de su capacidad, Limari un 13% y
Choapa solo un 11%.

Los eventos de precipitacion de julio permitieron superar el déficit de precipitaciones acumuladas
terminando el mes con un 25% de superavit regional.

Para el trimestre agosto/septiembre/octubre’22 se pronostican precipitaciones por debajo del rango
normal para la época del afio en toda la region. Tal prondstico, sumado a los actuales niveles de caudal,
sugiere que el sistema hidrologico continuaria mostrando un comportamiento bajo lo normal en las 3
provincias de la Region, situacion que persistiria por toda la actual temporada lluviosa pese a los
eventos de julio.

Para el mismo trimestre se pronostica que las temperaturas promedio en la Region de Coquimbo estén bajo
el rango normal a lo largo de la costa y en el rango normal hacia el interior. Se espera también que los
episodios de helada sean menos frecuentes y que las temperaturas maximas comiencen a aumentar a
medida que finalice el invierno y comience la primavera.

Con respecto al panorama del ciclo El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), se espera que la fase La Nifia persista
hasta fin de afio. Posteriormente, se espera que comience una fase neutra o bien que La Nifia persista aln
mas. Asi, no existen sefiales de que una fase El Nifio (asociada a precipitacion sobre el rango normal en la
Region de Coquimbo) vaya a ocurrir al menos hasta inicios del préximo afio.

Se sugiere acufiar el término «desertificacion», «hiper-aridez» o bien «aridizacién» de la Regién de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica no
resulta adecuado como descripcion de la situacion que tiene la Region.




Presentacion CEAZA

CEAZAtiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de ciencia
avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde la Regidn
de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las personas,
promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y transferencia
del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo de
la planificacidn estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad el Boletin
Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la Region de Coquimbo.

Presentaciéon CEAZA-Met

El equipo CEAZA-Met es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioecondmicas que dependen de él. Este
equipo mantiene en la Region de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del paisy mediante la
aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacidn asociada a monitoreo y prondstico de
eventos. Ademas, se ocupa de generary presentar informacion util a latoma de decisiones, como por ejemplo
este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas de
informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma manera,
el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con el fin de profundizar
en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacion se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

ENOS (El Nifio - Oscilacion del Sur).

Variabilidad climatica.

Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.

Los principales embalses de la Region.

Junto al diagndstico y proyeccion anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los sectores
agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.




©» PRONOSTICO ESTACIONAL

Precipitaciones
Se pronostica que durante el trimestre
agosto/septiembre/octubre 22 la

precipitacion en la Regién de Coquimbo sea
inferior al rango normal para dicho trimestre,
con una probabilidad de hasta 70% segun el
mayor consenso de los modelos globales. No
obstante, gracias a la precipitacion caida
durante julio en la regidn, la condicion
mayormente seca a la que habia estado
sometida la Region de Coquimbo durante
este invierno dio paso a un panorama de
disponibilidad de agua para el resto del ano
que es mas auspicioso del que habia a la
misma fecha del aio pasado.

Temperaturas

Segln lo que indican los modelos globales,
durante el trimestre
agosto/septiembre/octubre se espera una
temperatura promedio por debajo del rango
normal para laépocaalo largo de la costa de
la Regidon de Coquimbo y una temperatura
promedio dentro del rango normal para la
época desde valles a cordillera de la region.
Estas proyecciones se ven favorecidas
principalmente por la persistencia de aire
marino anormalmente frio desde la costa de
la Region del Bio - Bio hacia el norte.

CEAZA
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ENOS e indices

Dada la persistencia de las anomalias ENSO Alert System

negativas de temperatura superficial del Issued: 29 Jul 2022 2022 ASONDJ
mar en el Océano Pacifico central INACTIVE

ecuatorial y de los patrones de circulacion WATCH WATCH

atmosférica en el tropico, se mantienen las

condiciones asociadas a La Nifia. Estas ALERT ® . o ALERT
‘ o

bien mantenerse en fase La Nida.

Considerando lo anterior, las

probabilidades de desarrollo de una fase El _

condiciones del ciclo ENOS debieran ser las
dominantes durante el resto del afio, para
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menos hasta el inicio del proximo otofo.

luego comenzar a transicionar hacia una
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fase neutra desde comienzos de 2023 o anina

La persistencia de una condicion La Nifia

trae como consecuencia viento Model Predictions of ENSO from Jul 2022 =
predominantemente desde el sur a lo largo

de la costa de la Regién de Coquimbo, lo 3

cual favorece el prondstico de 25 IRI/CPC R
temperaturas bajo el rango normal para 2 oo

dicho sector. Asimismo, se espera que la Al ccess
persistencia de La Nifia durante el fin de la
temporada lluviosa desfavorezca la
ocurrencia de mas eventos de precipitacion
en la region. Lo anterior, sumado a la
persistencia de anomalias positivas de

temperatura superficial del mar en la zona
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Region de Coquimbo.
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@» TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

Durante julio, la temperatura superficial del mar (TSM) alcanzé valores promedio por debajo de 15°C desde
la Regidn de Antofagasta hacia el sur (Fig. TSM1). Estas condiciones se asociaron a una TSM por debajo del
rango normal a lo largo de la costa norte y sur de Chile, asi como también en gran parte del Océano Pacifico
suroriental (Fig. TSM2). Particularmente a lo largo de la costa de la Regidon de Coquimbo, la TSM promedio se
mantuvo en torno a 13°C, aumentando costa afuera (Fig. TSM3) y asociandose a valores dentro del rango
normal para el mes tal como a lo largo de toda la costa central (Fig. TSM4).

TSM Promedio, Jul 2022 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Jul 2022
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Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias

Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el dltimo de TSM en el Gltimo mes en Sudamérica.

mes en Sudamérica.
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Figura TSM4. Promedio mensual de anomalias
de TSM en el ultimo mes entre el sur de la Regién
de Antofagasta y la Regidn del Maule.

Figura TSM3. Promedio mensual de TSM en el Gltimo
mes entre el sur de la Regidn de Antofagasta y la Region
del Maule.
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Las anomalias de TSM descritas se enmarcan en un contexto de condiciones frias a lo largo del Océano
Pacifico centraly oriental y de condiciones calidas en el Pacifico occidental subtropical que se extiende desde
noroeste a sureste, alcanzando 100°W en torno a 40°S (Fig. TSM5). Este patrén de anomalias negativas al
norte y positivas al sur se asocian a la ocurrencia de La Nifia y a la persistencia de la denominada “Mancha
Calida”, factores que restringieron la llegada de mas sistemas frontales a la Region de Coquimbo.

Se espera que el patron espacial descrito se mantenga durante el trimestre agosto/septiembre/octubre,
con anomalias negativas mas intensas frente a la costa de Perd y anomalias positivas mas intensas en la
zona de la “Mancha Calida” (Fig. TSM6), las cuales pueden llegar a ser mayores que 2°C respecto al valor
climatoldgico. La persistencia de La Nifia y de anomalias positivas de TSM en la zona de la “Mancha Célida”,
sumado al final del invierno, sugieren que durante el préximo trimestre disminuiria la cantidad de eventos
de precipitacion en la Region de Coquimbo.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Jul 2022
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Figura TSM5. Anomalia promedio mensual de TSM en el dltimo mes en el Océano Pacifico sur

C3S multi-system seasonal forecast ~ ECMWF/Met Office/Meétéo-France/CMCC/DWD/NCEPUMA/ECCC
Mean SST anomaly ASO 2022
Mominal forecast start: 01/07/22

Vanance-standardized mean
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Figura TSM6. Prondstico de anomalia promedio mensual de TSM para el siguiente trimestre en el mundo.
Fuente: sistema C3S.
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@» VARIABILIDAD TERMICA

Durante julio, la evolucion de la temperatura promedio en las tres provincias de la region mostré un patrén
muy fluctuante hasta el dia 19, para posteriormente oscilar entre 9°y 11°C durante el resto de mes (Fig.
VT1). Dentro de dicho periodo fluctuante se distinguieron tres periodos calidos (dias 07 y 08; 12;y 17a 19) y
un periodo frio (dias 15y 16). Mientras los periodos calidos se asociaron a episodios de vaguada costera, el
periodo frio estuvo asociado a la llegada del sector frio de un sistema frontal.

Respecto a la distribucion de temperaturas extremas, las minimas promedio tendieron a ser mas altas hacia
la costa de las provincias de Elquiy Limari y mas bajas en precordillera y cordillera de toda la region,
especialmente en la provincia de Elqui (Fig. VT2). En cambio, la distribucion de temperatura maxima
promedio muestra valores similares entre costa y valles (fluctuando entre 11y 14°C) mientras que hacia
precordilleray cordillera la temperatura maxima promedio fue menor a 10°C, siendo minima en cordillera
de la provincia de Elqui (Fig. VT3).

Temperaturas medias diarias - Region de Coquimbo
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Fuente: CEAZAmet, 2022. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil llapel, Chillepin

Figura VT1. Temperatura media diaria a 2 m en el mes pasado seglin datos de la red CEAZA-Met
[www.ceazamet.cl]
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Figura VT3. Promedio mensual de temperatura

Figura VT2. Promedio mensual de temperatura o,
maxima. Fuente: CEAZA-Met, INIA, DGA'y DMC.

minima. Fuente: CEAZA-Met, INIA, DGAy DMC.
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@» PRECIPITACIONES (LLUVIAS)

Durante julio ocurrieron dos eventos importantes de precipitacion, los cuales convirtieron este mes en el julio
mas lluvioso en La Serena desde 2004. En consecuencia, la precipitacion del mes permitié que en varias
estaciones de la red la precipitacion acumulada anual superara los 100mm (Tabla P1), distribuyéndose los
mayores montos entre valle y cordillera de las provincias de Limari y Choapa asi como en el tramo sur de la
costa de la provincia de Choapay la costa cercana a La Serena en la provincia de Elqui (Fig. P1).

Con los montos acumulados de precipitacion, las estaciones de la red redujeron su déficit a tal nivel que
algunas de ellas pasaron a tener superavit, incluso mayor al 100% (Tabla P2). Asi, tomando en cuenta todas
las estaciones por provincia, se obtiene que las provincias de Elquiy Limari estan con superavit de casi 25%
y casi 35% respectivamente, mientras que la provincia de Choapa estd con un déficit de casi 13%.
Considerando estas tres provincias, se obtiene que julio termina con un superavit promedio cercano al 15%.

/ Resen
I de Bios;
) San Guill

Amet [Informe mensua

Estacion 22 | Ma Abr'22 | May Jun'22 | Jul'22 Total

[mm]

Punta de Choros 0 0 0 08 0 6.8 376 452 {
Punta Colorada 0 01 02 06 06 45 82 88 |
La Serena [E| Romeral] 0 0 01 01 03 5 1519 1574 S
La Serena [CEAZA] 0 04 03 06 08 42 894 957 2
Gabriela Mistral 0 01 05 12 13 28 11721231 La serens ¥
Coquimbo [E Panu] 0 0 05 1 09 41 481013 )
Vicuia 0 0 0 0 (o2 23 6l4 639 Ao
Pan de Azicar 0 0 06 15 19 51 1313 1404 !
Pisco Elqui 0 0 0 0 02 32 413 452 -
Andacollo [Collowara] 0 0 0 0 0 63 120 1263 v )
Las Cardas 0 0 01 03 06 5 17791839 4
e
Hurtado [Lavaderos] 0 0 0 0 14 23 627 664
Pichasca 0 0 0 0 01 82 1077 16
Quebrada Seca 0 0 0 0 0 107 11711278
Laguna Hurtado 0 0 0 0 (UL3 (173 (1234 419
Ovalle [Talhuen] 0 0 01 0 06 23 9711001
Algarmoho Bajo [INIA] 0 0 01 03 0 59 (1786 849
Fray Jorge Eddy = = = = = 39 (2674 713
Los Acacios [INIA] 0 0 0 @0 06 (243 (2243 202
Camarica [INIA] 0 0 01 06 14 6 1154 1235
Rapel 0 0 0 0 0 76 13361412 °
E1 Palgui [INIA] 0 0 0 0 0 . - 38
Chaguaral [INIA] 0 0 0 0 0 63 (11618 1681
Las Naranjas [INIA] . . . . - (144 1285 133
La Polvareda [INIA] 0 0 0 0 0 45 10311076 Reserd
Pefiablanca 01 03 12 24 25 61 798 024 Natural :
Ajial de Quiles [INIA] 0 0 0 (@02 04 (186 - 768 delaDefensa £
Combarbala [C.del Sur 0 0 0 0 01 71 (11908 198 . .. . ~
H Figura P1. Precipitacion acumulada del afio 2022.
a0 0 o 0 s 3w Fyente: CEAZA-Met, INIA, DMCy DGA.
Humdl (20 (20 0 0 06 59 13481413
Huentelauguen [INIA] 0 0 0 17 04 15 (711 882
Mincha Sur 0 0 0 07 07 153 9971164
liapel 0 0 0 21 06 25 o0l 953
Salamanca [Chilepin] 0 0 0 02 0 137 206 2199
Thma  (J0 (@0 (20 (28 @12 169 9521161
Quiimari [INIA] 0 0 0 63 0 47 931453
Pramedio Red (mm) 0 0 01 07 05 76 919

Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumulado
total del afo 2022. Fuente: CEAZA-Met e INIA.
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Promedio Hasta julio

EMA climatologica (1991- Fuente climatologicoa la Fuente de 2022 Superavit o

2020) fecha (mm) {mim) déficit
El Trapiche DGA 36,6 Punta Colorada CEAZA 88,00 140 44%
La Serena DGA 68,7 La Serena CEAZA 95,70 39, 30%:
Vicufia DGA 67,6 Vicuiia CEAZA 63,90 -5.47%
Rivadavia DA 67,4 Rivadavia DA 66,20 -1,78%
Pisco Elqui DA 69,1 Pisco Elqui CEAZA 4520 -34 59%
La Laguna Embalse DGA 106,3 La Laguna DGA 117,40 10,44%
Promedio provincia de Elqui 24,72%
Penha Blanca DGA 1136 Pefa Blanca CEAZA 92,40 -18,66%
La Torre DGA 842 Algarrobo Bajo IMIA 8490 0,83%
Challe DA 76,9 Owalle (Talhuén) CEAZA 100,10 30,17%
Recoleta Embalse DA 779 Recoleta DA 175,60 125,42%
Fichasca DA 89,4 Pichasca CEAZA 116,00 25, 75%
Cogoti 18 DGA 119 Cogoti 18 DA 172,90 45 29%
Combarbala DA 1312 Combarbalad CEAZA 198,00 50,91%
Rapel DA 1214 Rapel CEAZA 141,20 16,31%
Carén DGA 1397 Chaguaral INIA 158,10 20,33%
La Paloma Embalse DGA 946 La Paloma Embalse DA 136,60 44 40%
Promedio provincia de Limari 34,48%

Provincia de Choapa

Los Vilos DMC DA 150,2 Los Vilos DA 143 80 -1 26%
Quilimari DGA 180,5 Quilimari IMIA 145,30 -19,50%
Mincha Norte DGA 120,2 Mincha Sur CEAZA 116,40 -3,16%
La Canela DA 1345 Canela CEAZA 72,70 -45,95%
llapel DA 117,89 lllapel CEAZA 95,30 -19,17%
Huintil DGA 139,1 Huintil CEAZA 141,30 1,58%
Coiran DA 186,6 Coiran DA 185,60 0,00%
Promedio provincia de Choapa -12,97%
Promedio de las tres provincias 15.43%

Tabla P2. Analisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio de 2022 respecto al
promedio. Periodo climatoldgico base: 1991-2020. Fuente: CEAZA-Met, DMC, DGA e INIA.
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@ » EVAPOTRANSPIRACION

La Evapotranspiracion Potencial (ETO) sigue su patrén anual tipico donde julio corresponde a un mes de
valores minimos dentro del ciclo anual, esto debido a que la radiacion solar y las temperaturas son bajas
durante invierno (fig. Et1), en este mes ya la mayoria de los frutales estan en pleno el receso invernal.

La Et0 mantuvo en julio valores entre 42 y 47 mm/mes para las tres provincias, comparados con los ultimos
3 afios, valores que serian bajos para las tres cuencas (fig. Et2).

Evapotranspiracion mensual Regién de Coquimbo
[julio 2021 - julio 2022]
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Fuente: CEAZAmet, 2022. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil,lllzpel, Chillepin

Figura Etl. Evolucion de la evapotranspiracion para los ultimos 12 meses, obtenida a partir de estaciones
CEAZA-Met.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo

[julio 2019,2020,2021,2022]
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Fuente: CEAZAmet, 2022, Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elgui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Et2. Comparativa del afno 2022 con igual mes de los afos 2019, 2020 y 2021, obtenida a partir de
estaciones CEAZA-Met.



@ » GRADOS DIAY HELADAS

En mayo comenzé el conteo de horas frio para hacer seguimiento de la acumulacién de frio invernal en
frutales. Hasta el 31 de julio los valores estan relativamente parejos a nivel regional y términos generales la
mayoria de los lugares presentan valores superiores al afio pasado en términos de la acumulacién de Horas
Frio a excepcion de las zonas mas cercanas al mar.

Respecto a las heladas, el evento mas importante del mes tanto por magnitud como por nimero de
estaciones afectadas en la Region de Coquimbo ocurrié entre los dias 14 a 17, en asociacién con la llegada
del sector frio de un sistema frontal. Para dicho evento, destacan los -6°C en Pisco Elqui asi como casi -4°C en

Hurtado el dia 16, cuando siete de las estaciones de la red registraron helada (Tabla F2).

Estacion

Vallenar [INIA] 0 )
Vallenar [INIA] 361{(-20%) 450 2022.06-17:-2, 2022-06-19:-2.2, 2022-06-20:0.8,
La Huerta [UL 4 o= - os
La Huerta [ULS] 790 - = 202206 28: 05,
Chiguinto 149(+251%%) 43 Chiguinto e
La Arena 4 2022-06-16:-0.5, 2022-06-17 -2 5, 2022-06-21:-0.5,
La Arena 635(+1004) 579 2022-06-23:-1.1,
San Felix 381(+45%) 263 San Felix 1 2022-06-17--0.3,
Cachiyuyo 205(+37%) 150 Cachiyuyo o
Punta de Charos 33(+3%) 32 Punta de Choros o
Punta Colorad 0
Punta Colorada 246(-20%) 300 unta Bolorada
La Serena [El Romeral] 4]
La Serena [El Romeral] 52(-66%) 153 La Serena [CEAZA] o
La Serena [CEAZA] 8 - La Serena [Cerro Grande] o
La Serena [Cerro Grande] 155(-18%) 189 Gabriela Mistral 0
Gabriela Mistral 338(-17%) 406 Coguimbo [El Panul] o
c bo [E1P. o - _— 2022.06-06-1, 2022-06-15.-1.6, 2022-06-17:-1.2,
oguimbo [E Panu] G > 2022-06-19:-1.9, 2022-06-20:-2,
Vicufia 804(+19%) 676 pee—— 0
Pan de Azlicar 365(+10%) 331 Pisco Elqui 3 2022-06-16:-0.4, 2022-06.21:40.1, 2022-06-26:0.6,
Pisco Elqui 507(+33%) 381 Las Cardas o
Andacollo [Collowara] 199(+65%) 121 Tongoy Balsa CMET o
Las Cardas 274(-5%) 288 Hurtado [Lavaderos] 1 2022-06-21-0.7,
Tongoy Balsa CMET 2(-86%) 14 Bifaeca 0
Hurtado [Lavaderos] 350(+89%) 185 Quebrada Seca o
- Ovalle [Talhuén] 0
Pichasca 334(+61%) 207 .
Algarrobo Bajo [INIA] 1 2022-06-17:0.5,
Quebrada Seca 152{09) 0 Fray Jorge BosquellEE] 5
Ovalle [Talhuén] 481(+2%) 471 Fray Jorge Eddly 2
Algarrobo Bajo [INIA] 419(-3%) 432 Fray Jorge Quebrada [IEB] o
Fray Jorge Bosque[IEB] 286 Camarico [INIA] 1 2022-06-17:-0.4,
Fray Jorge Quebrada [IEB] 334 = Rapel 2 2022-06-15:-0.8, 2022-06-17:-1.6,
Camarico [INIA] 549(-604) 586 Chaguaral [INIA] 0
Rapel 622(+29%) 181 o N jas T g &
La Polvareda [INIA] 0o
Chaguaral [INIA] 433(+6194) 269 =
Penablanca [}
La Polvareda [INIA] 343(-9%) 39 Ajial de Quiles [INIA] 1 (1)2022.0613-0.1,
Pefablanca 261 - Combarbala [C.del Sur] 0
Combarbala [C.del Sur] 324(+95%) 166 Canela 0
Canela 368(+1446) 322 2022-06-06:-1.2, 2022-06-07:-1.8, 2022-06-08:0.3,
— 2022-08-11:-1.3, 2022-06-12--3, 2022-06-13-2 8,
Huintil 999(-5%) 1049 O & 2022-06-15:-3.1, 2022-06-16:-0.8, 2022-06-17:2.5,
2022-06-18:-2.7, 2022-06-20:-1.6, 2022-06-21:-0.3,
Huentelauguen [INIA] 349(+11%) 315 2022.06-250.1, 2022-06-26:-1, 2022-06-27:-1.4,
Mincha Sur 329(19%) 204 2022-06-28:-1.7, 2022-06-28:-1.1,
Huentelauguen [INIA] o
llapel 666(-11%6) 750
= Mincha Sur [t}
Salamanca [Chillepin] 656(+33%) 492 Hape! s 2022-06-11:-1.2, 2022-06-17.-0.3, 2022-06-18:.0.9,
Tilama TAT(+6%) 708 2022-06-26:0.1,
. - 2022-06-09:-0 4, 2022-06-15:-2 3, 2022-06-17--1.3,
Quilimari [INIA] A15(-24%4) 547 Salamanca [Chillepin] 7 2022-06-20:-0.4, 2022-06-21:-0.5, 2022-06-26:0.7,
202206-27:-14,
Tilama. 2 2022-06-01:-15, 2022-06-17::0.2,
.2 , B —
i INIA 0
Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a Quiman (NIA

partir de estaciones CEAZA-Met.

Tabla F2. Registro de heladas obtenido a partir de

estaciones CEAZA-Met.
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@:) ESTADO DE LA VEGETACION EVI

El indice de vegetacion EVI muestra que durante julio de 2022 la vegetacion presenté anomalias negativas
(valores bajo el promedio histérico) en casi toda la region de Coquimbo, mostrando en general valores
menores a 0 en toda la region. Esta situacion deberia cambiar, debido a las precipitaciones registradas
durante las primeras semanas de julio 2022.
Esta vegetacion, entre otras cosas, es muy importante como alimento de ciertos animales y también es una
defensa natural en contra de la erosion de los suelos.

El EVI se comport6 de la siguiente forma, seglin provincia [fig. EVI 1]:

e Elqui presentd valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia.
e Limari presentd valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia.
e Choapa presentd valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia.

INDICE EVI INDICE EVI ANOMALIA EV!
MODIS TERRA MODIS TERRA MODIS TERRA
PROMEDIO JULIO 2022 PROMEDIO JULIO PERIODO 2000-2021 JULIO 2022
"W T0°W nw ow nw 70'W

29°S

T TR
=
30's

31°s

32°S

m'w 70°W

L ;
ww 70'W
Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del Gltimo mes en la region de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio
climatoldgico del periodo 2000-2020 (centro). Mapa de la anomalia mensual (derecha).



@» ANALISIS AGRONOMICO

Almendro (Prunus dulcis)

Agosto es el mes de inicio de la floracidn de esta especie frutal, en principio a la fecha (
se ve una floracion atrasada a un afio normal, que tendra entre el 15 al 22 de este mes su
plena floracion. Se estima por la buena sumatoria de frio invernal y si se acompaiian
buenas temperaturas en este mes, una floracion bastante corta e intensa.

La humedad de suelo producto de las Ultimas precipitaciones esta a capacidad de campo, es decir, suelo
con estanque lleno en cuanto a humedad. Evitar dar riegos en plena floracion porque afectan la cuaja y
crecimiento radicular. Volver a regar a fin de mes.

Elingreso de colmenas debe hacer por parte, procurar colocar 30% de la cantidad de colmenas a fines de la
primera semana de agosto y el saldo final dentro de la semana del 8 de agosto. Se debe usar una muy buena
calidad de abejas polinizadoras. Cada asesor y/o productor de almendros debe definir el nimero de
colmenas por hectarea y su distribucion en el huerto. Es importante poder revisar con un apicultor
especialista las colmenas que se usaran. Usar el manual del apicultor que define los estandares para la
eleccion de una buena colmena polinizadora. En promedio en la regién de Coquimbo se estan colocando
entre 12 a 15 colmenas de calidad por ha.-

Evitar hacer uso de herbicidas durante la permanencia de colmenas en el huerto.

Establecer la estrategia del programa de control de hongos de flor, usar productos que controlen Botrytis y
Monilia y que tengan registro para almendros y no afecten la accion de las abejas polinizadoras ni tampoco
la germinacion del polen de la flor del almendro. Es importante recurrir a un especialista del tema para la
determinacion de los productos a usar. Es clave que estas aplicaciones se hagan fuera de las horas de maxima
actividad de abejas.

Siempre es bueno e importante anotar el avance de la curva de floracion y la sincronizacion entre las
variedades del huerto. Recordar que en el primer riego después de terminada la floracion se debe incorporar
ya los primeros fertilizantes. Apoyar la curva de floracion con micro elementos y bio-estimulantes que
mejoren el periodo efectivo de polinizacion y la retencion de la cuaja.

Nogal (Juglans regia)

En el mes de Agosto aln se esta en plena dormancia en los nogales, sin embargo ya las @
yemas vegetativas y florales comienzan a hincharse iniciando su activacion. Es clave este t@a
-

mes para la decision del uso o no de productos para romper la dormancia y favorecer la
brotacion.

Es muy importante la revision del perfil de suelo en cuanto a este no debe perder humedad por debajo del
70% de humedad aprovechable. Revisar calicatas, cantidad y calidad de raices.

En general la sumatoria de frio ha sido mas que el afio pasado a la misma fecha, no obstante es necesario
igual aplicar cianamida en pos de uniformar los eventos de floracion y sincronizacion entre la flor masculina
(amento) y la flor femenina (pistiladas).




Las fechas histéricas de aplicaciones de cianamida hidrogenada en la regidn de Coquimbo‘han sido entre el
5y 20 de agosto. Procurar no aplicar cianamida junto o cerca de una aplicacidn de aceite. Es importante que
los suelos estén con humedad si se decide el uso de este producto para romper la dormancia.

Es importante ir definiendo la estrategia de apoyo de la nutricidn foliar durante la curva de flor que es en el
mes de septiembre.

Terminar podasy control de malezas con uso combinado de ingredientes activos pre y post emergentes.

Vid (Vitis vinifera)
Uva de mesa

a.) Las variedades estan brotando mas temprano que en sus fechas histodricas en la
mayoria de las zonas en las partes alta de los valles de las regiones de Atacama y
Coquimbo.

b.) La cantidad y uniformidad de la brotacion esta en directa relacion al volumen de agua usado en la
temporada anterior por cada productory la calidad de este brote y el nGmero y tamafio de los racimos
en relacion a la definicion del volumen y oportunidad de agua de riego.

c.) Trabajar programas de control de maleza con herbicidas suelo-activos de preemergencia.

d.) Definir programa de control preventivo de acaros, arafiitas y oidio con los respectivos plaguicidas, uso
de aceites y fungicidas.

e.) Trabajar el desbrote temprano para favorecer calidad y vigor de los brotes y racimos.

Uva pisquera
a.) Terminar las podas en general en todas las variedades en esta primera semana de agosto, proteger
todos los cortes con pastas fungicidas para evitar entrada de patdégenos por las heridas de la madera.
b.) Revisar estados invernantes de plagas para definir efectividad o no de uso de aceites y/o insecticidas
en pleno receso.
c.) Ultimo mes para incorporar materia organica a los suelos

Uva vinifera

a.) Revisar estructuras pos vendimia, revisar tutores, alambres. Definir de acuerdo a nivel de defoliacion
y maduraciéon de los cargadores inicios de las podas dentro de este mes. Partir en general con las
variedades blancas de brotacion mas temprana.

b.) Programar control de maleza con uso de herbicidas suelos activos de pre emergencia.

c.) Incorporar todo el material de poda, aprovechar de uso de enmiendas para mejora de la estructura
de los suelos.

d.) Sacar analisis de fertilidad de yemas.

CEAZA
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@» NIEVE

El mes de julio de 2022 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival:

Las tres provincias de Elqui, Limari y Choapa terminan el respectivo mes con valores de cobertura sobre el
50% del promedio histérico del mes equivalentes a unos 11000 km? aproximadamente ubicados
preferentemente sobre la cota de los 2.500 metros sobre nivel del mar. En relacién a la tendencia a un afio
normal a la fecha esta registra valores de superavit de cobertura a nivel regional, como se observa en los
graficos adjuntos. (fig. N1).

Dentro de julio se registraron 3 eventos (iniciados el 1,9 y el 14 de julio), que dejaron precipitacion en la
cordillera, los que permitieron terminar el mes con valores de altura de nieve de entre 100 a 150cm en la alta
cordillera regional (>3000msnm).

COBERTURA NIVAL COBERTURA NIVAL MODIS TERRA
MODIS TERRA VALOR MEDIANA LARGO PLAZO JULIO
2022-07-31

4l ;W 70°W

29°S
e
(.
29°S

31°s

o3
e

Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

32°S
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Figura N1. Mapa de la cobertura de nieve del tltimo dia del mes (izquierda) y el mapa con la mediana del
mes del periodo 2003 -2020 (derecha).
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Figura N3. Serie de la cobertura porcentual de nieve Figura N4. Serie de la cobertura porcentual de nieve
a nivel regional calculada diariamente por medio de en la provincia de Elqui calculada diariamente por

datos satelitales MODIS. medio de datos satelitales MODIS.
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Figura N6. Serie de la cobertura porcentual de nieve
en la provincia de Choapa calculada diariamente por
medio de datos satelitales MODIS.

Figura N5. Serie de la cobertura porcentual de nieve
en la provincia de Limari calculada diariamente por
medio de datos satelitales MODIS.
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@ » CAUDALES

En lo que va de la temporada (abril’22 - marzo’23) los caudales se presentan bajo lo normal en las 3
cuencas de la region. Los rios principales, de las tres provincias de la region, registran 35% (Elqui), 39%
(Limari) y 29% (Choapa) de los valores histéricos mensuales, respectivamente.

Actualmente, la Region esta en una situacion muy precaria, en términos de los promedios anuales de los
caudales observados en lo que fue el 2021 el promedio es fue mas bajo de la climatologia (1990-2020) en las
3 cuencas. Los caudales presentan niveles muy bajos desde la primavera de 2017 (fig. C2), debido a las
escasas lluvias y nevadas de los afios 2018, 2019 y 2020, siendo el pasado 2021 el cuarto afo consecutivo en
esta situacion.

Se espera que los caudales continlen bajos durante los proximos meses, situacion que se extenderia al
menos hasta pasado inverno del 2022. Sin embargo, se espera que las precipitaciones actuales ocurridas
hasta fines de julio provean cierta mejora en los niveles hacia primavera del 2022.

c i Atrib abril-
Eenca iz abr | may jun Jul | Ago sep oct Nov dic ene feb mar fecha
Caudales
. 3 16| 1.7 | 2 |24 1.93
Elui Elqui en (m3/s)
g Algarrobal % del prom.
o 23 | 25 | 29 | 35 28
histérico
Caudales
Grande en (m/s) 03| 04 | 06|09 0.55
. , m?3/s
Limari Las
% del
Ramadas L 19 | 22 | 27 | 39 28
prom.histdrico
Caudales
3 07| 07 |08 ]12 0.85
Choana Choapa en (m3/s)
P Cuncumén % del prom.
o 19 | 19 | 20 | 29 22
histdérico

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2022/23 v/s Histérico,

Caudales en Rios: Provincias Elqui/Limari/Choapa LT
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del histérico mensual por cuenca, desde enero del
2000 a la fecha.
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@» EMBALSES

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales esta entre el 8%y el 76%. Porcentualmente, existe
mayor reserva de agua embalsada en Elqui y menos en Choapa. Limari registra un nivel intermedio de ambas
provincias, finalizando julio con el embalse La Paloma con un 13% de su capacidad maxima. En este
momento, la capacidad regional es similar a las registradas en 2012, terminando el mes con una cantidad
embalsada de apenas un 17%.

Capacidad Estado Actual

Provincia Embalse
(MMm?) (MMm?3) (%)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region (fuente: DGA). Colores seglin
volumen embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33% rojo)

La Region de Coquimbo se encuentra en este momento con un 17% de la capacidad total regional
embalsada (fig. E1).

Debido a las capacidades y diferencias en las cuencas el agua embalsada se comporta muy diferente en las
3 cuencas:

e Elqui actualmente mantiene en la cuenca un 33% embalsado, en donde su embalse de cabecera (La
Laguna) con buenas reservas (76%) y con un 25% en el embalse Puclaro.

e Limari tiene un 13% embalsado y ya presenta todos sus embalses con valores bajos, con el menor
porcentaje siendo el Cogoti el mas critico con un 8%.

e En Choapa tiene una cantidad embalsada baja (11% embalsado en la provincia) y presenta valores
similares a los observados en 2014 (fig. E2).

Es importante recordar que el 2015, el agua embalsada en la Regién de Coquimbo estaba bajo el 10% y
nuevamente la regidn esta en un periodo multianual (2018-2021) con precipitaciones bajas, que no se sabe
hasta cuando podria durar, por lo que es importante la gestion cautelosa del recurso.
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Figura E1. Representacion grafica del estado actual de los embalses de la Region de Coquimbo

Evolucion de los embalses por cuenca y total regional
[Noviembre 2008 - Julio 2022]
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Figura E2. Comparativainteranual del volumen mensual embalsado regionaly por cuenca del periodo 2009-
2020.




@ » CONCLUSIONES

Durante julio se mantuvo la fase La Nifa del ciclo ENOS, la cual se espera que persista por el resto del afio.
A su vez, se espera que la temperatura superficial del mar en la zona de la “Mancha Calida” se mantenga
anormalmente alta durante el préximo trimestre, por lo que condiciones mas bien secas para la Region de
Coquimbo se esperan entre agosto y octubre. La persistencia de La Nifia favorece, ademas, el prondstico de
temperatura promedio a lo largo de la costa de la region por debajo del rango normal para la época del afio,
asi como el prondstico de temperatura promedio dentro del rango normal para la época del afio desde valle
a cordillera. Dicho prondstico de temperatura promedio hacia el interior es indicativo de que, a medida que
termina el invierno y comienza la primavera, los episodios de helada serian menos frecuentesy a su vez, que
las temperaturas maximas comenzarian a aumentar respecto a los valores invernales.

Como parte del patron de gran escala asociado a condiciones La Nifia, durante julio la temperatura
superficial del mar se mantuvo anormalmente baja en gran parte del Océano Pacifico suroriental. Tal patron
contrasta con la temperatura superficial del mar alta en la zona de la “Mancha Calida” asi como en el resto
del Océano Pacifico subtropical occidental. La persistencia de este patron de anomalias de temperatura
durante el proximo trimestre, asi como también el fin del invierno, haria menos frecuente la ocurrencia de
episodios de precipitacion en la Regidon de Coquimbo durante los proximos meses.

Las series de tiempo de temperatura promedio durante el mes mostraron la ocurrencia de tres periodos
calidos asociados al desarrollo de vaguadas costeras asi como de un periodo frio asociado a la llegada de un
sistema frontal. Dicho periodo frio se asocid a eventos de helada en varias estaciones de la red, destacando
los -6°C alcanzados en Pisco Elqui. Si bien los eventos de helada pueden seguir ocurriendo como parte de la
temporada, durante el proximo trimestre serian menos frecuentes a medida que finaliza el invierno y
comienza la primavera.

Julio tuvo también dos eventos importantes de precipitacion que en conjunto cambiaron el escenario de
déficit en varias de las estaciones de la red. Sin ir mas lejos, los mas de 100mm que cayeron durante el mes
en varias estaciones hicieron que en algunas localidades haya un superavit superior al 100% no obstante en
otras, el déficit varie entre casi 2% y casi 46%. Este panorama dominante de superavit de precipitacion aln
no se refleja en los niveles de caudal, el cual sigue por debajo del promedio histérico para el mes en los tres
principales rios de la Region de Coquimbo, ni en los niveles de embalse, los cuales estan desde 8% hasta 76%
de su capacidad maxima. Considerando esta situacion y el prondstico desfavorable para ocurrencia de
precipitaciones durante el trimestre agosto/septiembre/octubre, se hace necesario realizar una gestion
cautelosa de los recursos hidricos. Tales recursos hidricos son a su vez escasos, con una cantidad promedio
de agua contenida en los embalses representando un 17% de la capacidad de embalse de la region, y un nivel
de caudales que oscilaria entre 29 y 35% de los historicos de la temporada.

Se ha observado una acumulacién en general favorable del parametro de Horas Frio en gran parte de la
Region de Coquimbo, por lo que la condicion de las fases fenoldgicas de receso invernal relacionadas con
este parametro en se verian normales en los frutales en la mayoria de los lugares.
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Regional de la Region de Coquimbo.
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E.—__j» ANEXOS 1: GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatoldgico.

Anticiclon: regidn o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el
paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacién del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en la
Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmosfera y la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un indice
ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4, produciéndose
una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor frecuencia de heladas
en la Region de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulacién
atmosférica de gran escala.

Mancha calida: Zona del océano Pacifico subtropical occidental, ubicada frente a la costa de Australia 'y
Nueva Zelanda, en donde existen anomalias positivas de temperatura superficial del mar. Tales anomalias
favorecen la intensificacion del Anticiclon subtropical del Pacifico sur, desviando hacia el sur la trayectoria
de los sistemas frontales que se dirigen hacia la costa oeste sudamericana.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en zonas
como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km?2. Describe el comportamiento de
las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Ocednico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion con las
temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.
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Figura Al: Zonas de estudio de El Nifio.

Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura maximay la minima registrada en un lugar o zona
durante un determinado periodo.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacion acumulada de una regidn esta por debajo de lo
normal, lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilaciéon del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete en
Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presion célida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacificoy es la
responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.
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