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@ » RESUMEN EJECUTIVO

El estado actual del sistema
hidrolégico de la Region de
Coquimbo se encuentra en una
situacion muy delicada debido a las
precipitaciones bajo lo normal que
se registraron entre el 2018 y 2021
(sequia meteoroldgica), el déficit de
precipitaciones durante el 2020 fue
de un 43% y luego 2021 fue de un
83%, esto ha provocado que los
caudales se presenten bajos por
cuarto afo consecutivo con valores
muy bajos, la temporada actual
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Mieve calculada como {cobertura prom mes/cobertura historica mes). Lluvia como totzl_mes_actual/total_climatelogico.
Caudales como {promedio [abril-mes actual]/promedio[abril-mes actual historico])

presenta un 28% de los histéricos en
Elqui, 41% en Limari y 35% en
Choapa, esta situacion finalmente ha llevado también a una constante disminucion de los niveles de agua
embalsados en los ultimos afios.

En este momento el agua embalsada en Elqui es de un 28% de su capacidad, Limari un 16% y Choapa un
34%.

Los eventos de precipitacion de invierno permitieron superar el déficit de precipitaciones anuales
acumuladas, terminando el mes con un 10% de superavit regional.

Para el trimestre noviembre/diciembre/enero’23, en el contexto del desarrollo de la temporada seca,
se pronostican precipitaciones dentro del rango normal para la época del afio en toda la region. Tal
prondstico, sumado a los actuales niveles de caudal, sugiere que el sistema hidrologico continuaria
mostrando un comportamiento bajo lo normal en las 3 provincias de la Region, situacion que persistiria
hasta otofio del préximo afio.

Para el mismo trimestre se pronostica que, respecto a esta época del afio, las temperaturas promedio en la
Region de Coquimbo estén bajo el rango normal a lo largo de la costay en el rango normal hacia el interior,
lo que implicaria el comienzo de la temporada de olas de calor con el aumento de la insolacion, asi como una
baja probabilidad de ocurrencia de heladas.

Con respecto al panorama del ciclo El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), se espera que la fase La Nifia persista
hasta el final del verano, para posteriormente comenzar una fase neutra. Asi, no existen sefiales de que una
fase El Nifio (asociada a precipitacion sobre el rango normal en la Regidén de Coquimbo) vaya a ocurrir al
menos hasta fines de otofio del préximo afio.

Se sugiere acufiar el término «desertificacion», «hiper-aridez» o bien «aridizacién» de la Regién de
Coquimbo, ya que el concepto sequia, debido a la magnitud, espacialidad y temporalidad que implica no
resulta adecuado como descripcidn de la situacion que tiene la Region.




Presentacion CEAZA

CEAZAtiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de ciencia
avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde la Region
de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las personas,
promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y transferencia
del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que ademas
busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a cargo de
la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad el Boletin
Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la Region de Coquimbo.

Presentaciéon CEAZA-Met

El equipo CEAZA-Met es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioecondmicas que dependen de él. Este
equipo mantiene en la Region de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del pais y mediante la
aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacién asociada a monitoreo y prondstico de
eventos. Ademas, se ocupa de generary presentar informacion util a latoma de decisiones, como por ejemplo
este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas de
informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma manera,
el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con el fin de profundizar
en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacion se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

ENOS (El Nifio - Oscilacion del Sur).

Variabilidad climatica.

Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.

Los principales embalses de la Region.

Junto al diagndstico y proyeccion anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los sectores
agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.




©» PRONOSTICO ESTACIONAL

Precipitaciones

Durante el trimestre
noviembre/diciembre/enero se desarrolla la
temporada seca en la Region de Coquimbo,
por lo que se espera que los eventos de
precipitacion, de ocurrir, sean eventos
aislados y que en general se asocien a la
temporada lluviosa en el Altiplano. No
obstante, los modelos globales tienden a
coincidir en que la precipitacién durante los
proximos meses en la Region de Coquimbo
se encuentre dentro de los rangos normales
para la época del afio. Lo anterior implica
gue no se esperan mayores aportes de agua
para el sistema hidrico.

Temperaturas

Durante el trimestre
noviembre/diciembre/enero se espera que la
temperatura promedio del aire en la Region
de Coquimbo se encuentre dentro del rango
normal para la época del afio hacia sectores
interiores. Alo largo de la costa, en cambio, se
esperan temperaturas promedio por debajo
del rango normal para la época del afio, como
parte de un patréon de gran escala que afecta
también a la region subtropical del Océano
Pacifico suroriental, el cual se asocia a la
persistencia de condiciones La Nifa.
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ENOS e indices

Dada la persistencia de las anomalias ENSO Alert System
negativas de temperatura superficial del lssued: 31 Oct 2022 2022 NDJEMA
mar en el Océano Pacifico central INACTIVE
ecuatorial y de los patrones de circulacion WATCH WATCH

atmosférica en el tropico, se mantienen las

condiciones asociadas a La Nifa. Estas ALERT o
condiciones del ciclo ENOS debieran ser las

dominantes hasta el final del préximo

verano, para luego comenzar a LaNifa ®

® ALERT
transicionar hacia una fase neutra.
Considerando lo anterior, las

probabilidades de desarrollo de una fase El

Nifio se mantienen por debajo de 10%, al —

menos hasta el final del préximo otofio.
p © APEC Climate Center

La persistencia de la condicion La Nifia

trae como consecuencia viento Model Predictions of ENSO from Oct 2022 =
predominantemente desde el sur a lo largo 3

de la costa de la Region de Coquimbo, 28
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Asimismo, se espera que la persistencia de
La Nina, sumado al desarrollo de la
temporada seca en la Region de Coquimbo
y la persistencia de anomalias positivas de
temperatura superficial del mar en la zona
de la “Mancha Calida”, desfavorezca la
llegada de sistemas frontales a la region
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@» TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

Durante octubre la temperatura superficial del mar (TSM) alcanzé valores promedio por debajo de 15°C
desde la Region de Antofagasta hacia el sur (Fig. TSM1). Estas condiciones se asociaron a una TSM por debajo
del rango normal a lo largo de la costa de Chile, asi como también en gran parte del Océano Pacifico
suroriental (Fig. TSM2). Particularmente a lo largo de la costa de la Regidon de Coquimbo, la TSM promedio
fue menor a 13°C, aumentando costa afuera (Fig. TSM3) y asociandose a valores por debajo del rango normal

para el mes fuera de la costa de toda la Region de Coquimbo, con anomalias de hasta -1°C a lo largo de la
costa norte (Fig. TSM4).

TSM Promedio, Oct 2022 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Oct 2022

sol"w 7ol°w 5(;°w 30°W
oW ow Fuente: NOAA http://www.noaa.gov

Fuente: NOAA http://www.noaa.gov
Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias

Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el dltimo de TSM en el Gltimo mes en Sudamérica

mes en Sudamérica.

TSM Promedio, Oct 2022 A lia Pr dio TSM, cli logia 1981-2011, Oct 2022
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Fuente: NOAA http://www.noaa.gov
Fuente: NOAA http://www.noaa.gov

Figura TSM4. Promedio mensual de anomalias
de TSM en el ultimo mes entre el sur de la Regidn
de Antofagasta y la Region del Maule.

Figura TSM3. Promedio mensual de TSM en el dltimo
mes entre el sur de la Regidn de Antofagasta y la Region
del Maule.
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Las anomalias de TSM descritas se enmarcan en un contexto de condiciones frias a lo largo del Océano
Pacifico central y oriental y de condiciones calidas en el Pacifico occidental subtropical que se extiende desde
noroeste a sureste, alcanzando 90°W en torno a 40°S (Fig. TSM5). Este patron de anomalias negativas de TSM
al norte y positivas de TSM al sur son consistentes con condiciones La Nifia y a la persistencia de la “Mancha
Calida” respectivamente, factores que restringieron la llegada de nuevos sistemas frontales a la Region de

Coquimbo.

Se espera que el patrén espacial descrito se mantenga durante el trimestre noviembre/diciembre/enero,
con anomalias negativas de TSM mas intensas a lo largo del Océano Pacifico central ecuatorial y anomalias
positivas de TSM mas intensas en la cuenca occidental del Océano Pacifico sur (Fig. TSM6). La persistencia de
tales condiciones, sumado al desarrollo de la estacion seca en la regidn, sugieren que durante el préoximo
trimestre los eventos de precipitacion en la Regidon de Coquimbo no serian frecuentes.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Oct 2022
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Figura TSM5. Anomalia promedio mensual de TSM en el dltimo mes en el Océano Pacifico sur

ECMWF /Met Office/Météo-France/CMCC/DWD/NCEP/JMA/ECCC

C3S multi-system seasonal forecast
NDJ 2022/23

Mean SST anomaly
Mominal forecast start: 01/10/22
Vanance-standardized mean
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Figura TSM6. Prondstico de anomalia promedio mensual de TSM para el siguiente trimestre en el mundo.
Fuente: sistema C3S.
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@» VARIABILIDADTéRMICA -

Durante octubre la temperatura promedio en las tres provincias fluctud en torno a los 14°C, siendo por lo
general mayor en la provincia de Limari. A partir de la serie de tiempo, destacan cuatro dias en donde la
temperatura promedio fue mayor: los dias 07; 14; 20; y 29 de octubre. Asimismo, destacan cuatro dias con
temperatura promedio mas baja: los dias 05; 10; 19; y 25. Mientras los dias mas calidos se asociaron a
episodios de vaguada costera (dias 07 y 14) asi como al paso de dorsales en altura (dias 14; 20;y 29), los dias
frios se asociaron al paso de vaguadas en altura (dias 05; 10; y 25) y al paso de un nuicleo frio en altura (dia
19) (Fig. VT1).

Respecto a la distribucion de temperaturas extremas, las minimas promedio tendieron a ser mas altas
hacia la costa y valles cercanos de la provincia de Elqui, mientras que fueron mas bajas en precordilleray
cordillera de toda la region, especialmente en la provincia de Elqui (Fig. VT2). En cambio, la distribucion de
temperatura maxima promedio muestra valores mas altos en los valles (especialmente en el valle de Limari)
y mas bajos hacia la cordillera, en donde la temperatura maxima promedio fluctud entre 7y 14°C (Fig. VT3).

Temperaturas medias diarias - Regién de Coquimbo

°¢ [octubre 2022]

19.0

180 N\

190 /\ N ~

[\ /\ 7
A TAX I~ 7~ \ TN
110 AN\ /AR 7N AN [l— =\ [ [V \Z
S\ 7/ \ RN 4 N/

120 \ i/ 4 \

110 = \/

100

—T"Elani —T"Timar| ——T"Choapa

. . & 'y . & 'y . . & . . & . . &
& @ o @ e w a0 a8 T T 0 0T 0 o

Fuente: CEAZAmet, 2022. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Talhusn, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintillllapel, Chillepin

Figura VT1. Temperatura media diaria a 2 m en el mes pasado seglin datos de la red CEAZA-Met
[www.ceazamet.cl]
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Figura VT2. Promedio mensual de temperatura Figura VT3. Promedio mensual de temperatura
minima. Fuente: CEAZA-Met, INIA, DGA y DMC. maxima. Fuente: CEAZA-Met, INIA, DGAy DMC.
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@» PRECIPITACIONES (LLUVIAS)

Los eventos de precipitacion mas importantes de octubre fueron los de los dias 05y 19, los cuales en general
aportaron hasta poco mas de 2mm al acumulado anual en algunas estaciones de la red (Tabla P1). Dicho
aporte no permitié cambiar de forma apreciable la distribucion del acumulado anual, manteniéndose los
mayores montos en valles y precordillera de las provincias de Limari y Choapa. En la provincia de Elqui en
cambio, la mayor precipitacion se concentra a lo largo de la costa (Fig. P1).

Dada la escasa precipitacion del mes, las estaciones con informacion climatolégica redujeron su superavit o
bien incrementaron su déficit, variando desde casi 29% de déficit en Illapel y La Canela (provincia de Choapa)
hasta casi 81% de superavit en Embalse Recoleta (provincia de Limari). Separando las estaciones por
provincia, se obtiene que mientras las estaciones en las provincias de Elqui y Limari promedian un superavit
de casi 5% y casi 40% respectivamente, en la provincia de Choapa se promedia un déficit de casi 15%. Asi,
considerando el conjunto de estaciones con informacion climatoldgica en las tres provincias, se obtiene un
superavit en torno al 10% de la precipitacion acumulada hasta octubre en la region (Tabla P2).

J Resen
! Ene 22 | Feb'2! Ié de Bios;
San Guill
Punta de Choros o
Punta Colorada 0 01 0z 06 06 45 82 04 04 0 888
La Serena [E| Romeral] o [ 01 01 03 5 1519 02 o 02 1578
La Serena [CEAZA] 0 04 03 06 08 12 894 09 03 0z 971
Gabrlela Mistral o 01 05 12 13 28 172 11 06 09 1257 X
Coguimbo [E1 Panul] 0 [} 05 1 09 11 s 17 o1 08 103.9 gy N
Vicuna o o o o o2 23 6l4 4 [} 0 679 7
Pan de Aziicar 0 [} 06 15 19 51 1313 13 03 114 13
Pisco Elqui o o o o 02 32 418 48 [} 22 522 La Serena 5
Punta Lengua de Vaca 0 01 [ 0 [} 23 732 108 - 892 e }
Andacallo [Collowara] o o o o o 63 120 2 [} 01283 )
Las Cardas 0 0 01 03 06 5 1778 46 03 04 189.2 )
Hurlado [Lavaderos] 0 0 ] 0 14 23 627 47 02 45 758
Pichasca o o o o 01 82 1077 55 [ 011216
Quebrada Seca 0 0 ] 0 0 107  ui1 147 08 13 1445 \'
Laguna Hurtado o o o 0 L3 (73 (234 114 o 23 556
Ovalle [Talhuen] 0 [} 01 [} 06 23 o1 131 01 06 1129
‘Algarobo Bajo [INIA] o o 01 03 o 50 (786 (2109 (201 (2056 965
Fray Jorge Eddy - E - E - 39 (2674 (74 (UL5 (2174 1642
Los Acacios [INIA] o o @0 06 (243 (243 164 09 C a2
Camarico INIA] 0 [} 01 06 14 6 154 163 13 24 1435
Rapel o o o o o 76 1336 2 [ 03 1735
Caleta El Toro - E - @ [ 26 516 132 22 17 77
El Paiqui [INIA] o 0 0 0 0 - - 153 0 0 19
Chaguaral [INIA] 0 [} [] [} [ 63 (U618 285 0 14 108
Las Naranjas [INIA] - - - - o (aa 1288 169 0 18 1517
La Polvareda [INIA] 0 0 ] 0 [ 45 1031 104 (01 03 118.4
Penablanca 01 03 12 24 25 6.1 798 253 3 53 126
Ajal de Quiles [INIA] 0 0 0 (@02 04 (186 - 223 191
Combarbala [C.del Sur] o 0 0 0 01 71 (11908 249 0 01 223
Canela o 0 0 09 0.6 35 &7.7 148 41 76 99.2
Huintil 20 @0 [ [ 06 59 1348 267 01 32 1713
Huentelauquen [INIA] o 0 o 17 04 15 (9711 - - (20 995
Wincha Sur 0 [ [ 07 07 153 997 183 43 02 1392
llapel o 0 o 21 0.6 25 90.1 16 03 0.7 1123
[Chillepin] 0 [ [ 02 0 137 06 317 01 0.2 2519
Tilama o @0 @0 (@28 (@12 169 952 178 39 06 1384
Quilmari [INIA] 0 0 [ 68 0 417 968 34 39 08 185.4
Promedio Red (mm) 0 0 0.1 07 05 74 96.1 14.1 0.8 17 Reserva
Natural

de la Defensa s G

Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumulado
total del afno 2022. Fuente: CEAZA-Met e INIA. Figura P1. Precipitacion acumulada del afio 2022.
Fuente: CEAZA-Met, INIA, DMCy DGA.
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Promedio
EMA climatologica (1991- Fuente climatologico a la Fuente Hasta octubre Superdvit o
2020) fecha (mmi) de 2022 (mmi) defict

Punta Colorada CEAZA 88,80
El Trapich DA .

repiche 45,7 El Trapiche DGA 75,00 60,60%

La Serena CEAZA 97,10
La Serena DeA 90,6 La Serena DGA 8930  -143%

n Vicufia CEAZA 67,90
Vicuna DeA 911 Vicuna DGA 69,00  -24.26%
Rivadavia DA 89,8 Rivadavia DA 79,80 -11,14%
La Laguna Embalse DA 135 La Laguna DiGA 138,50 2.59%
Promedio estaciones en la provincia de Elgui 5,27%

Ovalle e Ovalle [Talhuén) CEAZA 113,90
103,4 Owalle DA 151,10 46,13%
Recoleta Embalse DA 105,2 Recoleta DGA 190,40 80,99%
Cogoti 18 DGA 159 Cogoti 18 DGA 198,70 24,97%

Combarbala CEAZA 223,00
Combarbala DeA 168,9 Combarbala DGA 22400  3262%
La Paloma Embalse DA 1261 La Paloma Embalse DGA 150,50 19.35%
Promedio estaciones en la provincia de Limari 40,81%

Provincia de Choapa

Los Vilos DMC DGA 206,4 Los Vilos DA 179,30 -13,13%

La Canela DEA Canela CEAZA 99,20
142,2 La Canela DA 100,30 -2947%

llapel DEA lllzpel CEAZA 112,30
159,2 lllapel DGA 112,70 -29.21%

Huinitil CEAZA 171,30

Huinitil DEA .

Hine 1941 Huintil DA 209,80 B.09%
Coiron DGA 2577 Coiron DiGA 223,70 -13,19%
Promedio estaciones en la provincia de Choapa -15,.38%
Promedio estaciones en las tres provincias 10,23%

Tabla P2. Andlisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio de 2022 respecto al

promedio. Periodo climatoldgico base: 1991-2020. Fuente: CEAZA-Met, DMC, DGA e INIA.
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@ » EVAPOTRANSPIRACION

La Evapotranspiracion Potencial (ET0) sigue su patrén anual tipico donde octubre corresponde a un mes de
valores en aumento dentro del ciclo anual, esto debido a que la radiacion solar y las temperaturas suben a
partir de septiembre (fig. Et1), en este mes ya la mayoria de los frutales ya estan en pleno desarrollo.

La Et0O mantuvo en octubre valores entre 117 y 138 mm/mes para las tres provincias, comparados con los
ultimos 3 afios, valores que estarian dentro del rango intermedio para las tres cuencas, aunque levemente
mas bajo este afio en Elqui (fig. Et2).

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo
[octubre 2021 - octubre 2022]
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Fuente: CEAZAmet, 2022, Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Et1. Evolucion de la evapotranspiracion para los Gltimos 12 meses, obtenida a partir de estaciones
CEAZA-Met.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo

[octubre 2019,2020,2021,2022]
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Elqui Limari Choapa
Hoct'19 121 137 124
moct'20 121 139 131
Woct'21 129 139 134
Hoct '22 117 138 133

Fuente: CEAZAmet, 2022. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elgui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil,lllapel, Chillepin

Figura Et2. Comparativa del afno 2022 con igual mes de los afos 2019, 2020 y 2021, obtenida a partir de
estaciones CEAZA-Met.
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@ » GRADOS DIAY HELADAS

En agosto comenzd el conteo de Grados Dia para hacer seguimiento de la acumulacién de unidades de calor
posterior al receso invernal en frutales. Hasta el 31 de octubre los valores estan relativamente parejos a nivel
regional y términos generales la mayoria de los lugares presentan valores similares o inferiores al afio pasado
en términos de la acumulacion de Grados Dia (Tabla F1).

Respecto a los episodios de helada, a pesar de los ingresos de aire frio en altura, no se registré ningln
episodio durante octubre, por lo que no hubo heladas tardias durante el mes (Tabla F2).

Dia Acumulados a la fecha. Base: ° < 0°C registradas

GD Acumulados

GD I 0
2021-11-08

Estacidn

Vallenar [INIA] 338(-15%) 396 Vatenar [NIA) 2022 10.51 "
La Huerta [ULS] 466(-) = La Huena [ULS)] 5
Chiguinto 801(-5%) 847 Chiguinto 2
La Arena 632(-1%) 640 T 0
San Felix 614(-79%) 657 San Felix 0
Cachiyuyo 589(-9%4) 650 Cachiyuyo 0
Punta de Choras 248(-27%) 339 Punta de Charos 0
Punta Colorada 332(-) - Punta Colorada o
La Serena [El Romeral] 216(-9%) 237 La Serena [El Romeral] o
La Serena [Cerro Grande] 76(-410%) 129 FalSernal|CEAZA g
UCN Guayacan 235(-14%) 273 La Serena [Cerro Grande] ]
— UCN Guayacan 0
Gabriela Mistral 231(+4%6) 221
Gabriela Mistral 0
Coquimbo [El Panul] 2214-) = Coauimbo [l Panul] 0
Vicufia 415(-3%) 427 Vicra o
Pan de Azicar 211(-13%) 244 TN 5
Pisco Elqui 512(-4%) 532 Pisco Elqui 0
Andacollo [Collowara] 476(0%) 476 Andacollo [Collowara] ]
Las Cardas 296(-18%) 359 Las Cardas 0
Tongoy Balsa CMET 221(-22%%) 282 Tongoy Balsa CMET ]
Hurtado [Lavaderos] 552(-3%) 569 Hurtado [Lavaderos] 0
Pichasca 425(-119%) 430 Gichasca 0
Quebrada Seca 322(-57%) 742 Quebrada Seca 0
Ovalle [Talhuén] 227(18%) 276 Ovalle [Talhuén] 0
Fray Jorge Bosque[|EB] 0
Fray Jorge Bosque[IEE] 40 Fray Jorge Quebrada [IEB] ]
Fray Jorge Quebrada [IEB] 165(-22%) 211 Camarico [INIA] 0
Camarico [INIA] 269(-16Y%) 321 Rapel 5
Rapel 377(-6%) 400 Caleta Bl Toro o
Caleta El Toro 222() = El Palqui [INIA] 0
El Palqui [INIA] 498(-5%) 526 Chaguaral [INIA] 0
Chaguaral [INIA] 475(-8%) 518 Las Naranjas [INIA] 0
Las Naranjas [INIA] 359(-) - La Polvareda [INIA] 0
La Polvareda [INIA] 380(-) = Pefablanca o
Pefablanca 55(-) _ Combarbala [C.del Sur] ]
Combarbala [C.del Sur] 548(-3%) 564 Canela g
Canela 220(-10%) 243 _ Humtl 0
Mincha Sur ]
Huintil 195(+3%) 189
liapel 0
Mincha Sur 206(+2%5) 202 Salamanca [Chilepin] r
liapel 278(-15%) 325 Tiama o
Salamanca [Chillepin] 372(-5%) 380 Quilimari [INIA] 0
Tilama 256(-3%%) 265
Quilimari [INIA] 174(-6%) 185

Tabla F2. Registro de heladas obtenido a partir de
Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a estaciones CEAZA-Met.
partir de estaciones CEAZA-Met.
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@») ESTADO DE LA VEGETACION EVI

El indice de vegetacién EVI muestra que durante octubre de 2022 la vegetacion presenté anomalias
homogéneas en la region de Coquimbo, mostrando en general valores positivos en toda la region. Este es el
segundo mes en donde se ve que el estado de la vegetacion muestra anomalias positivas generalizadas en
varios afos y fue producida por las precipitaciones registradas durante invierno de este afio 2022 lo que ha
favorecido el aumento en la vegetacion en todas las zonas y en particular del secano regional.
Esta vegetacion, entre otras cosas, es muy importante como alimento de ciertos animales y también es una
defensa natural en contra de la erosion de los suelos.

El EVI se comport6 de la siguiente forma, seglin provincia [fig. EVI 1]:

e Elqui presentd valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.
e Limari presentd valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.
e Choapa presento valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.

INDICE EVI INDICE EVI ANOMALIA EVI
MODIS TERRA MODIS TERRA MODIS TERRA
PROMEDIO SEPTIEMBRE 2022 PROMEDIO SEPTIEMBRE PERIODO 2000-2021 SEPTIEMBRE 2022
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Fuente: Land Processes Distributed Active Archive Center (LP DAAC) is a component of NASAs Earth Observing System (EOS) Data and Information System (EOSDIS)

Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del Gltimo mes en la regidén de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio
climatoldgico del periodo 2000-2020 (centro). Mapa de la anomalia mensual (derecha).




@» ANALISIS AGRONOMICO

Almendro (Prunus dulcis)

En noviembre es el mes del término del crecimiento de la fruta y del follaje, el diametro (\
tanto polar como ecuatorial del pelén de la almendra queda completamente definido,
por lo que los programas de fertilizacion se terminan a fin de este mes.

Labores a cuidar para este mes de noviembre 2022:

a.) Como es ultimo mes de crecimiento de la almendra y del brote es clave el regar muy bien, prioridad es
revisar la humedad de suelo, esta debe estar siempre a capacidad de campo, es decir, suelo con
estanque lleno en cuanto a humedad. Usar Kc de 0,85 a 0,9 para las definiciones de tiempo de riego.

b.) Revisar en las hojas presencia de arafiitas rojas, pardas y bimaculada, también estar atentos a la
presencia de hongos de Roya. Acd los controles preventivos-curativos deben hacerse apenas
apareciendo los primeros ejemplares por hoja o las primeras pustulas rojas en el envés de las hojas de
los brotes. Con 2 0 mas adultos por hoja en mas del 30% de las hojas muestreadas iniciar aplicacion
con 2500 litros de agua Por Ha.

c.) Hay que sacar muestras de hojas para determinar dinamica de niveles de los tejidos y compararla con
estandar de niveles.

d.) Control de maleza para evitar competencia.

Nogal (Juglans regia)

Noviembre es el mes mas importante para el crecimiento del fruto de la nuez. También &}3
es importante para el primer flash del crecimiento del brote de primavera. La variedad \?J
’ 2’ . ’
Serr esta 3 semanas mas adelantada que la variedad Chandler. Favor tener presente esta
diferencia para los riegos y programas de fertilizacion diferenciarlos.

Labores claves para el mes de Noviembre:

a.) Fundamental los programas de riegos que mantengan el suelo en capacidad de campo. Clave evitar
que los suelos se sequen, el perfil de suelo en cuanto a este no debe perder humedad por debajo del
90% de humedad aprovechable.

b.) Importante los programas de fertilizacion via riego con nitrégeno, fosforo y potasio. Se debe apoyar
el crecimiento del fruto con programas de nutricion via aspersion foliar viendo el porcentaje de
brotacion y de cantidad de fruta cuajaday creciendo por planta.

c.) Revisar presencia de acaros, pulgdn y trips del nogal.

d.) Iniciar programas de control preventivo contra polilla del nogal, monitorear vuelos y definir
momentos de aplicacion.
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Vid (Vitis vinifera)
Uva de mesa

a.) Se tiene cantidad normal de racimos por brote y/o parra, lo que permite esperar un
buen potencial de cajas/ha. si se cuenta con los riegos adecuados. Iniciar programas de raleos y
arreglos de racimos.

b.) Procurar establecer programas preventivos en el control de oidio con los respectivos fungicidas, dado
que puede ser una temporada de alta presion de plagas.

Cc.) Mantener riego y programas de fertilizacion en base a N/P/K, es fundamental dado que se esta
definiendo el tamafio final del brote y el tamafio final del escobajo del racimo.

d.) Revisar presencia de acaros y arafiitas.

e.) Trabajar deshojes y descuelgue de racimos.

Uva Pisquera

a.) Riegoy nutricion para establecer el mayor tamafio del brote y antes del inicio de la floracion para que

el racimo alcance el mayor tamafo.
b.) Desmanchar malezas sobre la hilera.
c.) Despuntarlayema apical en los brotes mas vigorosos, para evitar que al crecer mas que el resto tienda

a inhibir el crecimiento de los brotes de sus primos.

d.) Hacer controles de maleza
e.) Mantener programas preventivos contra oidio y acaros.

Uva vinifera

a.) Comenzar controles preventivos contra acaros y afidos de layema'y para prevenir oidio en los brotes
que estan creciendo antes del inicio de la floracién.

b.) Mantener riegos usando dependiendo de los sistemas de conduccion el Kc correcto.

c.) Terminar desbrotes y despuntes en podas en cargadores para tener brotes de crecimiento parejos.

d.) Revisary medir tasa de crecimiento del brote.

e.) Revisar relacion racimo/brote para definir raleos y trabajos de deshojes.
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@» NIEVE

El mes de octubre de 2022 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival:

Las tres provincias de Elqui, Limari y Choapa presentaron en octubre el respectivo mes con valores de
cobertura sobre el 100% del promedio histérico del mes, equivalentes a unos 4500 km? aproximadamente;
ubicados preferentemente sobre la cota de los 2.500 metros sobre nivel del mar. Sin embargo, ya hacia
finales de octubre los deshielos ya van dejando poca cobertura en la cordillera, situacién normal para la
epoca. Enrelacion a la tendencia a un afio normal a la fecha, esta registra valores de superavit de cobertura
a nivel regional, como se observa en los graficos adjuntos. (fig. N1).

COBERTURA NIVAL COBERTURA NIVAL MODIS TERRA
MODIS TERRA VALOR MEDIANA LARGO PLAZO OCTUBRE
2022-10-31
71;W 70°W

Al ;W 70°W
4 1 1

29°S

29°S
29°S
29°S

1
70°W 71°W 70°W
Fuente: National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center (NSIDC DAAC)

Figura N1. Mapa de la cobertura de nieve del dltimo dia del mes (izquierda) y el mapa con la mediana del
mes del periodo 2003 -2020 (derecha).
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Figura N3. Serie de la cobertura porcentual de nieve  Figura N4. Serie de la cobertura porcentual de nieve

a nivel regional calculada diariamente por medio de en la provincia de Elqui calculada diariamente por

datos satelitales MODIS. medio de datos satelitales MODIS.
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Figura N5. Serie de la cobertura porcentual de nieve  Figura N6. Serie de la cobertura porcentual de nieve
en la provincia de Limari calculada diariamente por en la provincia de Choapa calculada diariamente por
medio de datos satelitales MODIS. medio de datos satelitales MODIS.
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@ » CAUDALES

En lo que va de la temporada (abril’22 - marzo’23) los caudales se presentan bajo lo normal en las 3
cuencas de la region. Los rios principales, de las tres provincias de la region, registran 28% (Elqui), 41%
(Limari) y 35% (Choapa) de los valores histéricos de la temporada, respectivamente.

Actualmente, la Region esta en una situacion muy precaria, en términos de los promedios anuales de los
caudales observados en lo que fue el 2021 el promedio fue mas bajo de la climatologia (1990-2020) en las 3
cuencas. Los caudales presentan niveles muy bajos desde la primavera de 2017 (fig. C2), debido a las escasas
lluvias y nevadas de los afios 2018, 2019 y 2020, siendo el pasado 2021 el cuarto afio consecutivo en esta
situacion.

Los deshielos ya se comenzaron a hacer notar, principalmente en Choapa donde los valores de octubre
subieron desde un 34% a un 51% de los historicos. Siendo una mejor condicién que los afios anteriores, pero
aun en valores deficitarios. Limari también se encuentra un nivel del 51% del histérico y Elqui todavia no
acusa una subida en los caudales manteniendo su nivel del 24% del histérico del mes.

Se espera que los caudales contintien bajos durante los proximos meses, situacion que se extenderia al
menos hasta verano del 2023.

Atributo

Caudales
. 3 16 | 17 | 2 |24 23|21 ]| 2 2.0
Elaui Elqui en (m3/s)
g Algarrobal % del prom.
23 | 25 | 29 | 35 | 33 | 28 | 24 28
histérico
Caudales
Grande en (m3/s) 03|04 06|09 13|18 3 1.2
. , m>/s
Limari Las
% del
Ramadas 19 | 22 | 27 | 39| 50 | 47 | 51 41
prom.histdrico
Caudales
3 07| 07 |08 |12 17|24 |68 2.04
Choapa en (m?3/s)
Choapa ,
Cuncumén % del prom.
. 19 19 20 29 34 34 51 35
histérico

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2022/23 v/s Historico,
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del histérico mensual por cuenca, desde enero del
2000 a la fecha.




@» EMBALSES

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales esta entre el 11% y el 60%. Porcentualmente,
existe mayor reserva de agua embalsada en Choapa y menos en Limari. Elqui registra un nivel intermedio de
ambas provincias, finalizando sus embalses con un 28% de su capacidad maxima. En este momento, la
capacidad regional es similar a las registradas en 2012, terminando el mes con una cantidad embalsada de
apenas un 20%.

Capacidad Estado Actual

Provincia Embalse
(MMm?) (MMm?3) (%)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region (fuente: DGA). Colores seglin
volumen embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33% rojo)

La Region de Coquimbo se encuentra en este momento con un 20% de la capacidad total regional
embalsada (fig. E1).

Debido a las capacidades y diferencias en las cuencas el agua embalsada se comporta muy diferente en las
3 cuencas:

e Elqui actualmente mantiene en la cuenca un 28% embalsado, en donde su embalse de cabecera (La
Laguna) con buenas reservas (60%) y con un 22% en el embalse Puclaro.

e Limari tiene un 16% embalsado y ya presenta todos sus embalses con valores bajos, con el menor
porcentaje siendo el Cogoti el mas critico con un 11%.

e En Choapa mejord levemente su cantidad embalsada, aunque aln baja también (34% embalsado en
la provincia) y presenta valores similares a los observados en 2014 (fig. E2).

Es importante recordar que el 2015, el agua embalsada en la Regién de Coquimbo estaba bajo el 10% y
nuevamente la region esta en un periodo multianual (2018-2021) con precipitaciones bajas, que no se sabe
hasta cuando podria durar, por lo que es importante la gestion cautelosa del recurso.
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Figura E1. Representacion grafica del estado actual de los embalses de la Region de Coquimbo

Evolucidon de los embalses por cuenca y total regional
[noviembre 2008 - octubre 2022]
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Figura E2. Comparativainteranual del volumen mensual embalsado regionaly por cuenca del periodo 2009-
2020.




E.-_;» CONCLUSIONES

Durante octubre el ciclo ENOS se mantuvo con fase La Nifa, la cual se espera que persista hasta el final del
verano. A su vez, se espera que entre noviembre y enero la temperatura superficial del mar en la zona de la
“Mancha Calida” se mantenga por sobre el rango normal para la época del afio, lo cual sumado al desarrollo
de la temporada seca hace que se esperen condiciones mayormente secas para la Region de Coquimbo. La
persistencia de La Nifia, ademas, favorece el prondstico de temperatura promedio por debajo del rango
normal para la época del afio a lo largo de la costa de la regidn, mientras que hacia el interior se esperan
temperaturas dentro del rango normal para la época del afio. Tal prondstico de temperatura para el interior
es indicativo de que, a medida que aumenta la insolacion, los episodios de helada serian cada vez menos
probables y que a su vez, aumenten las probabilidades de ocurrencia de episodios de alta temperatura
maxima, a medida que se desarrollan las primeras olas de calor de la temporada.

Como parte del patrén de gran escala asociado a condiciones La Nifia, durante octubre la temperatura
superficial del mar en gran parte del Océano Pacifico suroriental se mantuvo por debajo del rango normal.
Tal patron contrasta con la temperatura superficial del mar por sobre el rango normal en la zona de la
“Mancha Calida”, asi como en el resto del Océano Pacifico subtropical occidental. La persistencia de este
patron de anomalias de temperatura superficial del mar durante el proximo trimestre, asi como también el
desarrollo de la temporada seca, restringen los eventos de precipitacion asociados a la llegada de sistemas
frontales a la Region de Coquimbo.

Las series de tiempo de temperatura promedio durante el mes mostraron la ocurrencia de cuatro dias mas
calidos, los cuales se asociaron a episodios de vaguada costera y/o al paso de dorsales en altura, asi como
también cuatro dias mas frios que se asociaron, en cambio, al paso de vaguadas y de nlcleo frio en altura. La
mayor insolacion durante esta época del afio permitid que no ocurrieran episodios de helada.

Los eventos de precipitacion durante octubre aportaron poca agua para el acumulado anual. Esta situacion
contribuyé a disminuir el superavit y/o a incrementar el déficit en las estaciones con informacion
climatoldgica, dejando en promedio cerca de 10% de superdvit considerando las estaciones
climatoldgicas en las tres provincias de la region. Este panorama de superavit de precipitacion no se
refleja en los niveles de caudal, el cual sigue por debajo del promedio histérico para el mes en los tres
principales rios de la Region de Coquimbo, ni en los niveles de embalse, los cuales estan desde 11%
hasta 60% de su capacidad maxima. Considerando esta situaciony el desarrollo de latemporada seca,
se hace necesario realizar una gestion cautelosa de los recursos hidricos. Tales recursos hidricos son
a su vez escasos, con una cantidad promedio de agua contenida en los embalses representando un
20% de la capacidad de embalse de la region, y un nivel de caudales que oscila entre 28 y 41% de los
historicos de la temporada.

Se ha observado una acumulacién en general favorable del parametro de Horas Frio en gran parte de la
Region de Coquimbo, por lo que la condicion de las fases fenoldgicas de receso invernal relacionadas con
este parametro se veria normal en los frutales en la mayoria de los lugares.
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E.—__j» ANEXOS 1: GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatoldgico.

Anticiclon: regidn o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el
paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacién del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en la
Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmosfera y la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia: Fendmeno de interaccién océano-atmdsfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un indice
ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4, produciéndose
una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor frecuencia de heladas
en la Region de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulacién
atmosférica de gran escala.

Mancha calida: Zona del océano Pacifico subtropical occidental, ubicada frente a la costa de Australia 'y
Nueva Zelanda, en donde existen anomalias positivas de temperatura superficial del mar. Tales anomalias
favorecen la intensificacion del Anticiclon subtropical del Pacifico sur, desviando hacia el sur la trayectoria
de los sistemas frontales que se dirigen hacia la costa oeste sudamericana.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en zonas
como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km?2. Describe el comportamiento de
las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Ocednico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion con las
temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.
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Figura Al: Zonas de estudio de El Nifio.

Oscilacion térmica: es la diferencia entre la temperatura maximay la minima registrada en un lugar o zona
durante un determinado periodo.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacion acumulada de una regidn esta por debajo de lo
normal, lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilaciéon del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete en
Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presion célida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacificoy es la
responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.
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