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@ » RESUMEN EJECUTIVO

El estado actual del sistema Estado precipitaciones y caudales Estado embalses
hidroldgico de la region de Coquimbo se AI30 abril, 2024 Al 30 abril, 2024
encuentra en una situacion muy delicada
debido a las precipitaciones bajo lo
normal que se han registrado en 25
promedio en los ultimos 5 afios. Esto ha
provocado bajos caudales por cuarto afio
consecutivo. La temporada actual
presenta un 28% de los caudales
historicos en Elqui, 20% en Limari y 42% | . -
en Choapa. Esta situacion ha conllevado % 20 I 10 H
a una constante disminucién en los 0 - T 0 —
niveles de agua embalsados durante los nieve
l:IltimOS aﬁos. Elqui B Limari B Choapa Region

Mieve calculada como (cobertura prom afio/cobertura historica afie). Lluvia como total_mes_actual/total_climatologico
Caudales como (promedio [abril-mes actual]fpromedio[abril-mes actual historico]). Caudales al ultimo dias del mes anterior.
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En este momento, el agua
embalsada en Elqui es de un 5% con respecto a su capacidad, en Limari de un 1%y en Choapa de un 24%.

Con respecto a la precipitacion, la llegada de una baja segregada dej6 agua caida principalmente en
sectores cordilleranos y valles cercanos, pero cuyos montos no modificaron el actual escenario hidrico, con
niveles de embalse que contintian estando bajos totalizando un 3% de la capacidad regional.

Los modelos indican que durante el trimestre mayo/junio/julio '24 la precipitacion en la region de
Coquimbo estaria por debajo o dentro del rango normal para la época del afio. Esto se traduce en que habria
que esperar la segunda mitad del invierno para que los sistemas frontales tengan una mayor posibilidad de
pasar por la region. Lo anterior, sumado a los actuales niveles de caudal, sugiere que el sistema hidrolégico
continuaria mostrando un comportamiento bajo lo normal en las tres provincias de la region, situacion que
persistiria al menos hasta primavera de 2024.

Para el mismo trimestre, los modelos globales pronostican que las temperaturas promedio debieran
estar dentro o sobre el rango normal en sectores interiores de la regién, y dentro del rango normal a lo largo
de la costa.

Con respecto al panorama del ciclo El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), se espera la llegada de una fase
Neutra durante el proximo mes para dar paso a una fase La Nifia. En términos de precipitacion, lo anterior
implica que factores de escala intraestacional serian los principales agentes moduladores de la frecuencia e
intensidad de los sistemas frontales que lleguen a la regidon durante la mayor parte de la temporada lluviosa.
Tomando en cuenta lo anterior, los modelos sugieren que lo mas probable es que la precipitacion se
mantenga por debajo o dentro del rango normal en la region, al menos hasta mediados de invierno.

Se sugiere acufiar el término “desertificacion” de la regidon de Coquimbo, ya que el concepto sequia
no abarca la magnitud, espacialidad y temporalidad de la situacion climatica que afecta a la region.




Presentacion CEAZA

CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde la
region de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las
personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y
transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que
ademas busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a
cargo de la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad
el Boletin Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la region de Coquimbo.

Presentacion CEAZAMet

El equipo CEAZAMet es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioecondmicas que dependen de él. Este
equipo mantiene en la region de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del pais y mediante la
aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacioén asociada a monitoreo y prondstico de
eventos. Ademas, se ocupa de generary presentar informacion util a latoma de decisiones, como por ejemplo
este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas de
informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma manera,
el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con el fin de profundizar
en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico

La informacion se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

e ENOS (El Nifio - Oscilacion del Sur).

e Variabilidad climatica.

e Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.
e Los principales embalses de la Region.

e Junto al diagnostico y proyeccidon anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.
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©» PRONOSTICO ESTACIONAL

PreCipitaCiones C3S multi-system seasonal forecast
Prob(most likely category of precipitation) MJJ 2024
A 5 A - MNominal forecast start: 01/04/24
Durante el trimestre mayo/junio/julio la Urnumigied mean
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temporada lluviosa se encuentra en pleno
desarrollo en la region de Coquimbo. El
consenso general entre los modelos globales
de prondstico indica que la precipitacidonen la
region de Coquimbo y la zona central de Chile
estaria por debajo o dentro del rango normal
para la época del afio. Esto significa que
durante el actual trimestre caerian menos de
68 mm en La Serena, menos de 61 mm en
Vicufia, menos de 77 mm en Ovalle, menos de
116 mm en Combarbala, y menos de 121 mm
en lllapel, segiin climatologia de la Direccion
Meteoroldgica de Chile.
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Temperatu ras C3S multi-system seasonal forecast
Prob(most likely category of 2m temperature) MJJ 2024
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trimestre mayo-julio, los modelos concuerdan
en el prondstico de una temperatura promedio
dentro del rango normal a lo largo de la costa y
por sobre el rango normal hacia sectores
interiores; incluyendo la Cordillera de los Andes.
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La region de Coquimbo se encuentra en una
zona de transicion en los modelos globales, por
lo que los prondsticos transitan desde s ; : _ lsos
condiciones normales a sobre lo normal, :
particularmente en los valles de la region. Por
tanto, se espera que la temperatura promedio
en la region no debiera estar por debajo de los
valores tipicos para la época del afio.
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ENOS e indices

Durante abril, el Océano Pacifico ecuatorial

comenzo6 a mostrar anomalias negativas de

temperatura superficial del mar en la regién lssHad: | Aprdo2s — VeSS
oriental, a la par que en el resto de la banda WATCH o WATCH
ecuatorial las  anomalias  positivas

persistieron, aunque debilitadas respecto a ALERT
los meses anteriores. Se espera que tal
debilitamiento lleve a condiciones neutras

del ciclo durante el proximo mes y que LaNifia ®
continte durante el préximo trimestre, hasta

que las condiciones de La Nifa se

establezcan entre junio y agosto o, con La Nifia WATCH

mayor  probabilidad, entre julio y © APEC Climate Center
septiembre, persistiendo hasta verano.

ENSO Alert System

® ALERT

@ El Nifo

La entrada a fase Neutra Yy posteriormente a
Model Predictions of ENSO from Apr 2024

una fase de La Nifia sugiere que entre mayoy 3
julio la precipitacion en la regiéon de 25 .
Coquimbo se encuentre dentro o por debajo 2
del rango normal para la época del afio, tal 15 moe—
como lo sugiere el mayor consenso entrelos & * T > e s
modelos globales de pronéstico. g8 TR RN
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@ » TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

No hubo cambios importantes en la temperatura superficial del mar (TSM) promedio en el Océano Pacifico
suroriental respecto a marzo (Figura TSM1), salvo la intensificacion de anomalias negativas a lo largo de la
costa peruana a medida que comienza el establecimiento de la fase La Nifia (Figura TSM2). Sin embargo, una
mirada mas exhaustiva en la costa central chilena indica un enfriamiento respecto al mes anterior de unos
2°C, por lo que, a lo largo de la costa, desde la region de Coquimbo hacia el sur, la TSM promedio estuvo por
debajo de los 16°C (Figura TSM3), aunque en torno al valor climatoldgico para el mes tal como en la mayor
parte del Océano Pacifico suroriental (Figura TSM4).

TSM Promedio, Abr 2024

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Abr 2024
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Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el dltimo Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias de
mes en Sudamérica. TSM en el ultimo mes en Sudamérica.

TSM Promedio, Abr 2024

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Abr 2024
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Figura TSM3. Promedio mensual de TSM en el Gltimo Figura TSM4. Promedio mensual de anomalias de
mes entre el sur de la Region de Antofagasta y la Region  TSM en el Ultimo mes entre el sur de la Region de

del Maule.
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Las anomalias de TSM descritas se enmarcan en un contexto de patrdn positivo extendido a lo largo de gran
parte de la banda ecuatorial y el Océano Pacifico occidental, pero interrumpido por un patrén negativo
emergente desde el Océano Pacifico ecuatorial oriental a medida que comienzan a darse las condiciones para
la llegada de una fase La Nifia. Al mismo tiempo, la zona de la “Mancha Célida” permanecié con anomalias
positivas de TSM, mientras que en latitudes extratropicales las anomalias negativas fueron dominantes a lo
largo de una banda orientada desde noroeste a sureste entre 150°W y la costa suroccidental sudamericana
(Figura TSM5). Para el trimestre mayo-julio, la condicion La Nifia debiera afianzarse en el Pacifico ecuatorial
centraly la TSM en la zona de la “Mancha Calida” debiera mantenerse con anomalias positivas, mientras que
la mayor parte del Océano Pacifico suroriental continuaria con una TSM en torno al valor promedio para el
trimestre (Figura TSM6). La ocurrencia de La Nifia, sumado a la mantencidn de las anomalias positivas en la
zona de la “Mancha Calida”, sugiere que al menos hasta mediados del invierno la precipitaciéon en Chile
central debiera estar por debajo o dentro del rango normal para la época del afio.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Abr 2024

Fuente: NOAA http://www.noaa.gov
Figura TSM5. Anomalia promedio mensual de TSM en el ultimo mes en el
Océano Pacifico sur. Se indican las regiones Nifio 3.4 (rectangulo negro) y la
zona de la “Mancha Célida” (rectangulo rojo). Fuente: NOAA.

C3S multi-system seasonal forecast ECMWF/Met Office/Météo-France/CMCC/DWD/NCEP/JMA/ECCC

Mean forecast SST anomaly MJJ 2024
Mominal forecast start: 01/04/24
Varance-standardized mean

M <zcc @ll-2o0.-10 @ 1005 [Jos-02 [ J-0z.oz [Joz.05 [[os.ao @liczo [ll=2cc

1807w 1500w 1200w 00w 60w 30w 0'E I0E B0'E 80°E 120°E 150°E

1807 1500w 1200w 90w 60w 30w e I0E BO'E 90°E 120 150°E

@ T

Figura TSM6. Prondstico de anomalia promedio mensual de TSM para el
siguiente trimestre en el mundo. Fuente: sistema C3S.




@»} VARIABILIDAD TERMICA

Durante el mes de abril se observé una
constante  disminucion de las
temperaturas promedio diarias desde
los 18°C hasta los 12°C
aproximadamente, sélo interrumpida
por un peak de temperatura entre los
dias 16 y 18 de abril producto de una
vaguada costera y el paso de una dorsal
en altura, alcanzando 21°C en la
provincia de Limari (Figura VT1).

La zona costera al norte de la region
registrd temperaturas minimas
promedio entre los 10 y 15°C, mientras
que en los valles de la regidn este valor
disminuy6 al rango entre 5 y 10°C.
Ademas, en cordillera la temperatura
minima promedio superd los 0°C, a
excepcion del Paso de Agua Negra
(Figura VT2). En cuanto a la distribucion
de las temperaturas maximas promedio
del mes, los valores mas altos se
alcanzaron en los valles interiores, con
temperaturas entre 20 y 25°C. Mientras
que, temperaturas superiores a 25°C se
registraron en las localidades de Vicuia,
Pisco Elqui, Monte Patria y Chillepin.
Hacia las localidades costeras, las
temperaturas en  promedio no
superaron los 20°C. Hacia la cordillera el
registro de las temperaturas maximas
varié entre 5°y 15°C en promedio (Figura
VT3).

Temperaturas medias diarias - Regién de Coquimbo
[abril 2024]

T Elqui =T Limari =—T"Choapa
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Fuente: CEAZAmet, 2024. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil,lllapel, Chillepin

Figura VT1. Temperatura media diaria a 2 m durante el mes
anterior seglin datos de la red CEAZAMet (www.ceazamet.cl).
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Figura VT2. Promedio mensual de temperatura minima
(izquierda) y maxima (derecha). Fuente: CEAZAMet.
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@» PRECIPITACIONES (LLUVIAS)

Durante el mes de abril se registraron precipitaciones debido al paso de una baja segregada, la cual afecté
principalmente a la zona cordillerana y valles interiores cercanos a cordillera, donde destacan los montos
acumulados de 16,9 mm en Pisco Elqui, 8,2 mm en Vicuia, 10,7 mm en Hurtado, 11,4 mm en Rapely 18,3 mm
en Salamanca. El resto de la region recibio precipitaciones débiles y asociadas en su mayor parte a nubosidad
baja (Tabla P1 y Figura P1). Dadas las precipitaciones registradas a la fecha, la region en promedio se
encuentra en el rango normal de precipitaciones, pero esto se sostiene solo por el superavit de
precipitaciones en zonas de cordillera y valles interiores, ya que en el resto de la regién los montos
acumulados alin se mantienen bajo el promedio (Tabla P2).

Estado actual red CEAZAmet [Informe mensual]

Estacién Ene ‘24 | Feb'24 | Mar ‘24 | Abr'24 [T;::; 70 70°0
Puacectoms 020505 02 18 PRECIPITACION ACUMULADA
La Serena [El Romeral] 0 0 0.2 05 0.7 g
La Serena [CEAZA] 0.1 15 07 08 31 N e
La Serena [Cerro Grande] 1 5.3 6.4 28 155 R £ y 7 ) /‘\
Gabriela Mistral 0 0 05 09 14 _ ¢/ ¢ N
Coquimbo [El Panul] 12 14 0.6 06 38 Y
Vicuia 0 0 0 82 82 [ B0 DICUoHG
Pan de Azicar - - - 07 08
Pisco Elqui 0 0 0 168 16.9
Punta Lengua de Vaca 0.3 18 = & Al
Andacollo [Collowara] 0 0 0 08 08 % R — 9*‘ b
Las Cardas 01 0.1 05 02 09 3 O%r "5’}!.‘}.
Hurtado [Lavaderos] 0 0 0 107 107 Jleinicoly L ;3?
Pichasca 0 0 0 16 16 e
Quebrada Seca 0 o] ] 0 0 !
Ovalle [Talhugn] 0 0 02 11 13 Q LOVALLE
Algarrobo Bajo [INIA] ] (1o ] 01 01 N
Fray Jorge Eddy g g o o U P JUNITAQU v Precipitacion (mm)
Los Acacios [INIA] (10 (1o 0 03 03 )
Camarico [INIA] 0 (10 0 09 09 ; <=1
Rapel 0 0 0 114 114 A 1-5
El Palqui [INIA] 0 (1o 0 39 39 v
Chaguaral [INIA] (0o (1o 0 [ 10
Las Naranjas [INIA] 0 (1o [ [ ] |-[ 10-20
La Polvareda [INIA] 0 (1o 0 [ ] - 20-30
Pefiablanca 0 05 14 14 33 i Dy B o«
Ajial de Quiles [INIA] 0 (Lo 0 37 37 ! v
Combarbala [C.del Sur] ] 1] ] 21 21 ol Viitiols
o
14
Canela 0 1 0 02 12 "
Huintil 0 0 01 29 3 g v
Huentelaugquen [INIA] (0o (1)0.4 02 06 12 _
Mincha Sur 0 0.8 01 21 3 ;E‘E CRS: EPSG 4326 (WGS 84).
lapel 0 0 0 08 08 a(;‘:l‘ Fuente: Red de estaciones CEAZAMet (www.ceazamet.cl).
Salamanca [Chillepin] 0 0.1 0 183 184
Los Vilos 0.1 0.8 02 08 19
Tilama 0 0.7 0 81 88 ,
QuimanNAl (111 (L o 31 s2 Figura P1: Precipitacion acumulada del afio 2024.
Promedio Red (mm) 0.1 0.4 0.3 29

. Fuente: CEAZAMet e INIA.
Tabla P1. Precipitaciones mensuales vy

acumulado total del afio 2024. Fuente:
CEAZAMet e INIA.
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Promedio

EMA climatologica (1991- _ . Hasta abril
20200 climatol oala EMA Fuente 2024 {mm)
£l LUL
! fecha (mm)
El Trapiche 15 El Trapiche DGA 09 -0,6
La Serena CEAZA 3,1
La Serena
2,6 La Serena DGA 1,2 -1.4
Vicufia Vicufia CEAZA 8.2
57 Vicufia DGA 8.6 28
Rivadavia 6,0 Rivadavia DGA 17,0 11,0
La Laguna Embalse 19,9 La Laguna DGA 41,5 216
Promedio estaciones en la provincia de Elgui 6,7
Ovalle Ovalle (Talhuén) CEAZA 1,3
34 Ovalle DiGA 0,2 -3,2
Recoleta Embalse 4,2 Recoleta DGA 0,0 -4,2
Cogoti 18 85 Cogoti 18 DiGA 3,5 =50
Combarbala Combarbala CEAZA 2,1
8,6 Combarbald DGA 3,7 -4.,9
La Paloma Embalse 4.3 La Paloma Embalse DGA 0,0 -4.3
Promedio estaciones en la provincia de Limari -4.3
Los Vilas 7.1 Los Vllns.:DMC: DGA 36 -3,5
Los Vilos CEAZA 19
La Canela Canela CEAZA 1,2
5.3 La Canela DGA 1,7 -3,6
Ilapel CEAZA 0.8
Mapel -
=pe 7.4 lapel DGA 0.1 73
o Huintil CEAZA 3,0
Huintil —
9.5 Huintil DGA 35 -5,6
Coirdn 14,6 Coirén DGA 13,4 -1,2
Promedio estaciones en la provincia de Choapa -i4,2
Promedio estaciones en las tres provincias -0,6

Tabla P2. Andlisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2024
respecto al promedio. Periodo climatoldgico base: 1991-2020. Fuente: CEAZAMet, DMC,
DGA e INIA.




@ » EVAPOTRANSPIRACION

La Evapotranspiracion Potencial (ET0) sigue su patrén anual tipico, donde abril corresponde a un mes con
valores bajos dentro del ciclo anual, los que rondaron los 75 mm/mes. Esto se debe a que la radiacién solary
las temperaturas bajan durante otofio (Figura Et1).

La ETO mantuvo en abril valores entre 74 y 82 mm/mes para las tres provincias de la region de Coquimbo.
Comparados con los ultimos 5 afios, Elqui y Limari presentan valores que estarian bajo el rango normal,
mientras que Choapa presenta valores dentro del rango normal (Figura Et2).
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Fuente: CEAZAmet, 2024. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin
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Figura Etl. Evolucion de la evapotranspiracion para los ultimos
12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.
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Figura Et2. Comparativa del afio 2024 con igual mes de los afios 2018-2023,

Fuente: CEAZAmet, 2024. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;

Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Cheapa: Huintil lllapel, Chillepin

obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.
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@ » GRADOS DIAY HELADAS

En agosto comenzo el conteo de Grados Dia para hacer seguimiento de la acumulaciéon de calor en frutales.
Hasta el 30 de abril los valores se encuentran relativamente parejos en todas las estaciones de monitoreo. En
términos generales, existe una acumulacion de Grados Dia (Base 10°C) similar o superior en comparacion con
el ano anterior (Tabla F1).

Respecto a los episodios de helada, durante el mes no se registraron eventos en los valles interiores (Tabla
F2).

s a la fecha.
GD Acumulados 2 0
2024- 0 Estacion Detalles
Vallenar [INIA] 2033(+8%) 1878 il
Vallenar [INIA] 0
La Arena 2871(+9%) 2640
Cachi 28809(+89 2676 La Arena 0
achiyuyo (=8%) Isla Chafaral 0
Punta de Choros 1614(+7%) 1503 .
Cachiyuyo a
La Serena [El Romeral] 1614{+7%) 1502 PBunta de Charos 0
La Serena [Cefro Grande] 1137(+24%) 914 La Serena [E1 Romeral 7
UCN Guayacan 1575(+7%) 1475 La Serena [CEAZA] 0
Gabriela Mistral 1643(+10%%) 1489 La Serena [Cerro Grande] 0
Coquimba [E] Panul] 1525(+6%) 1442 UCN Guayacan 0
Vicufia 2256(+8%) 2087 Gabriela Mistral 0
Pisco Elqui 2582(+8%) 2399 Coquimbo [El Panul] a
Andacollo [Collowara] 2223(+5%) 2124 Vicuna 0
Las Cardas 1946(+99%) 1783 Pan de Aziicar 0
Tongoy Balsa CMET 1507(+10%) 1370 Pisco Elgui 0
Hurtado [Lavaderos] 2617(+6%) 2481 Andacollo [Collowara] 0
Pichasca 2260(+5%) 2144 Las Cardas 0
Quebrada Seca 1979(+7%) 1847 Tongoy Balsa CMET 0
Ovalle [Talhugn] 1810(+11%) 1626 Hunado [Lavaderos] g
Algarrobo Bajo [INIA] 1011(-9%) 2094 Pichasca 0
brada Se 0
Fray Jorge Bosque[IEB] 673(.8%) 731 Quebrada Seca
Ovalle [Talhuén] 0
Fray Jorge Eddy 1458(+19%) 1443 -
Algarrobo Bajo [INIA] 0
Fray Jorge Quebrada [IEB] 1383(+50%) 1315
- o 1839 Fray JOng BDSQUE[\EB] ]
Los Acac?os [INIA] 1891{+3%) Fray Jorge Eddy 0 o
Camarico [INIA] 1848(+8%0) 1704 Fray Jorge Quebrada [IEB] o
Rapel 2153(+8%) 1996 Los Acacios [INIA] 7
El Palqui [INIA] 2486(+4%) 2384 Camarico [INIA] 0
Chaguaral [INIA] 2464(+6%) 2327 Rapel 2
Las Naranjas [INIA] 2164(+6%) 2036 EI Palqui [INIA] a
La Polvareda [INIA] 2175(+4%) 2004 Chaguaral [INIA] 0
Pefablanca 1073(+3%) 1040 Las MNaranjas [INIA] a
Ajial de Quiles [INIA] 1644(5) = La Palvareda [INIA] a
Combarbala [C.del Sur] 2626(+2%) 2581 Pefablanca 0
Canela 1571{+5%) 1500 Aljial de Quiles [INIA] 0
Huintil 1436(-39%) 1484 Combarbala [C.del Sur] 0
Huentelauguen [INIA] 1132() - Canela o
Mincha Sur 1462(+5%) 1396 Huintl 0
liapel 1859(+29%) 1815 Huentelauquen [INIA] g
Salamanca [Chillepin] 2084(+29%) 2041 Mincha Sur 0
Illapel 0
Los Vilos 16080) - ape
- Salamanca [Chillepin] 0
Tilama 1695(0%6) 1687 i
—— Los Vilos 1]
Quilimari [INIA] 1334(+3%) 1293
Tilama 0
Quilimari [INIA] 0

Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a

. . T F2. i i i
partir de estaciones CEAZAMet. abla Registro de heladas obtenido a partir de

estaciones CEAZAMet.
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@») ESTADO DE LA VEGETACION EVI

Elindice de vegetacidn EVI muestra que durante abril de 2024 la vegetacion present6 anomalias consistentes
en la region de Coquimbo. Toda la regidn acusa anomalias negativas que estarian en concordancia con las
precipitaciones bajo lo normal registradas en los Ultimos meses. Ademas, toda la cordillera muestra valores
neutros asociados a la baja vegetacidon que naturalmente existe en las zonas altas de la region.

La vegetacion natural, entre otras cosas, es muy importante como alimento de ciertos animalesy también es
una defensa natural en contra de la erosion de los suelos.

El EVI se comporté de la siguiente forma, seglin provincia (Figura EVI 1):
e Elqui presentd valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia, con excepcion de
algunas zonas de cultivo en Vicufia y La Serena/Coquimbo.

e Limari presentd valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia, sobre todo en algunas
zonas de cultivo en la zona oeste de Ovalle (Monte Patriay El Palqui).

e Choapa present6 valores principalmente negativos (bajos) en toda la provincia.

iNDICE DE VEGETACION MEJORADO (EVI)

PROMEDIO MENSUAL PROMEDIO HISTORICO ANOMALIA EVI
ABRIL 2024 ABRIL 2000-2023 ABRIL ACTUAL - ABRIL HISTORICO
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Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del mes anterior en la regién de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio
climatolégico del mes anterior durante el periodo 2000-2023 (centro). Mapa de la anomalia mensual
(derecha).




@» ANALISIS AGRONOMICO

Almendro (Prunus dulcis)

La cosecha de almendros finalizd en la region de Coquimbo. Se obtuvo en promedio un \

50% menos de fruta que la temporada anterior, principalmente por menor cantidad de (

fruta por arbol'y con menor calibre (peso). La variedad mas afectada fue Non Pareil con

una baja de un 60%. Esta baja es transversal en todas las regiones de Chile. Hay factores

de falta de cantidad y calidad de frio ocurrido en el receso del 2023, no cumplir con las

dotaciones minimas de riego para sostener una buena productividad y las alzas de temperatura que
provocaron estrés de riego y salinos en la mayoria de los huertos de la region. La falta de precipitaciones de
las ultimas temporadas ha dafiado la capacidad de renovacion vegetativa y fructifera de los arboles,
independiente de la especie y variedad.

Labores de cuidado para este mes de mayo:

e Mantener los riegos quincenales durante el mes, con descargas por riego no menores a 150 m* de
agua/ha.

e Es necesario podar los huertos inmediatamente para renovar y favorecer el vigor de nuevos
crecimientos en esta temporada 2024. No dejar madera danada.

e Con presenciade lluvias sobre 15 mm se sugiere realizar aplicaciones de cobre a dosis comercial para
disminuir incidencia de enfermedades en la madera.

e Revisar cantidad y calidad de los dardos frutales para determinar factibilidad de produccién en cada
huerto, dadas las condiciones de oferta de agua de riego para este aino.

Nogal (Juglans regia)

El mes de mayo es el mes de término de cosecha de este frutal, sobre todo para la &%
variedad Chandler. La variedad Serr estd 100% cosechada. En general, los rendimientos \?)
en la regidn -en comparacion a la temporada anterior- son bajos, con un promedio de un t@
30%. Los calibres no se vieron tan afectados como la cantidad y peso de la nuez por cada

arbol.

Labores claves para el mes de mayo son:
e Sidispone de agua, regar los huertos dejando el suelo a capacidad de campo o lo mas cercano a ello.
Deben darse riegos largos.

e Cuidar del proceso de secado sobre mallas en altura, evitar el contacto con el suelo y la
sobreexposicion al sol para no bajar los porcentajes de color extra light en la mariposa.

e No sobre secar ni exponer al sol mas de 3 dias la nuez para no perder color extralight en la mariposa.
Solo cosechar nuez con peldn rajado. Dar una segunda vuelta si es necesario para evitar peldn
adherido.

Si se decide podar, hacerlo inmediatamente terminado su proceso de cosecha. Se recomienda hacerlo.

*0® @ =



Vid (Vitis vinifera)
Uva de mesa

Manejos de mayo 2024:

Iniciar podas revisando calidad de las yemas. Se sugiere hacer analisis de yemas para
determinar capacidad de brotacion y fructificacion. Evalie en un escenario de falta de agua de riego
podar con menos yemas cada cargador y/o piton.

Iniciar control de malezas, tanto en la sobre como entre hilera, para evitar caida de semillas y tener
fuerte presidn de germinacion a inicio de primavera.

Regar, si no hay presencia de lluvias, con 150 m* de agua/ha como minimo en forma quincenal.

Reparar sistemas de palos, alambres, mallas y estructuras metalicas en los diferentes sistemas de
conduccion

Retirar todas las fuentes de hongos de los racimos y pampanitos no cosechados.

Uva pisquera

Se estan terminando las Ultimas cosechas en la parte baja con las variedades Pedro Jiménez y
Moscatel de Alejandria. Los resultados son alarmantes en cuanto a baja de rendimientos versus la
vendimia del 2023. Los datos estan indicando mermas de hasta 50% menos de uva.

Lo anterior principalmente por falta de peso en las bayas y menor nimero de bayas por racimos.

Mantener riego con reposicion del 40% de la bandeja de evaporacion, principalmente en variedades
tardias como Pedro Jiménez y Moscatel de Alejandria. Si se dispone de agua, dar riegos para evitar
que los suelos se sequen y pierdan potencial fisico, quimico y bioldgico.

Si dispone de materia organica, analice las estrategias de incorporarlas al suelo en este mes. Seran de
gran ayuda para la mejora de las raices y potencial de brotacion en la siguiente temporada 2024.

Con la falta de agua hay que revisar si es prudente gastar recursos econémicos en un herbicida de
preemergencia.

Tratar de cosechar lo mas rapido dentro de este mes para no sobreexigir a la parra en una condicion
de estrés por poco riego durante el 2023.

Uva vinifera

Cosecha en variedades tintas practicamente terminada con los Gltimos Carmenere y Syrah.
Los rendimientos se muestran en general bajos en nimero de racimos por plantas y peso de estos.

Iniciar los programas de desinfeccion una vez terminada la cosecha para limpiar los brotes de estados
invernantes de plagas y enfermedades.

Seguir regando los vifiedos mientras no se inicien las primeras lluvias. Usar a lo menos 100 m?* de
agua/riego por hectarea.
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Realizar evaluacion econdmica de la vendimia en funcién de lo que los vifiedos y/o parrones serian
capaces de producir en un escenario complejo de falta de agua de riego.

B> wieve

El mes de abril de 2024 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival (Figuras
N1y N2):

abril no tiene eventos de precipitacion.

e El mes culmind con una cobertura nival de 1.973 km?, valor alto para la época ya que normalmente

Finaliza abril con valores promedios anuales cercanos al 182% del valor histdrico, lo que indica una
situacion de relativo superavit, la misma que se ve a nivel de precipitaciones. Sin embargo, la
magnitud de este superavit en términos anuales es baja, ya que todavia no es invierno.
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CEAZA

Figura N1. Superficie cubierta por nieve en la region de Coquimbo. (Izquierda) Mediana de la cubierta nival
del dltimo mes 2024. (Centro) Mediana de la cobertura de nieve histérica, desde el afio 2002 a 2023. (Derecha)
Anomalia de la cobertura nival, correspondiente a la diferencia entre los valores actuales y los historicos.
Colores azules indican una anomalia positiva en la cobertura nival (situacion actual favorable). En cambio,
colores marrones indican una situacion desfavorable en relaciéon al promedio histérico. El color blanco
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simboliza valores de nieve actuales dentro del rango histérico normal. Fuente: Datos diarios MODIS
MOD10A1, provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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Figura N2. Area de cobertura nival en la regién de Coquimbo y sus provincias. Se representa la mediana
historica 2002-2023 (linea negra) y el percentil de rango 10-90 (area celeste), comparandose con los valores
de cobertura nival del afio 2024, desde enero a la fecha (linea roja). Fuente: Datos diarios MODIS MOD10A1,
provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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@ » CAUDALES

Ya avanzada la temporada (abril ‘23 - marzo ‘24) los caudales se han presentado bajo lo normal en las 3
cuencas de la region. Los rios principales, de las tres provincias de la regidn, registran 28% (Elqui), 20%
(Limari) y 41% (Choapa) de los valores histéricos de la temporada, respectivamente.

Actualmente, la region se encuentra en una situacion muy precaria en términos de los promedios anuales de
los caudales observados. El afio 2021 se alcanzé el promedio de caudal mas bajo de la climatologia (1990-
2020) en las tres cuencas. Los caudales presentan niveles muy bajos desde la primavera de 2017 (Figura C2),
debido a las escasas lluvias y nevadas de los aflos 2018,2019 y 2020, siendo el 2021 el cuarto aio consecutivo
en esta situacion. Las precipitaciones en torno a lo normal de 2022 no revirtieron el escenario de bajos valores
de caudal de laregion afines del afio 2023, lo que implica que se agudizara la escasez hidrica, al menos, hasta
la primavera de 2024.

Los valores estan en montos deficitarios y los caudales de los tres rios estan muy por debajo del promedio
climatico. Se espera que los caudales contintien disminuyendo durante los proximos meses.

Cuenca i Atributo may | jun jul

Caudales(m®/s) | 32 | 2.8 | 26 | 26 | 24 |22 | 20| 23 | 21 |22 | 25| 33 | 25
% del prom.
histérico
Grande en Caudales(m3/s) | 0.8 | 09 | 09 |09 | 09 |09 |08 |07 |04 |03]|03]| 03] 07
Limari Las % del

Elquien

Elqui Algarrobal

45 41 37 38 34 30 | 24 20 15 16 25 42 28

50 50 41 39 35 24 | 14 9 8 11 11 19 20

Ramadas prom.historico
Caudales(m3/s) | 1.9 | 17 | 19 | 19| 23 | 31|61 | 78 | 5 3 |24 19 3.3
Choapaen
Choapa , % del prom.
Cuncumén s 53 47 48 46 46 44 | 46 30 32 35 46 50 41
historico

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2023-2024 v/s Historico.

Caudales en Rios: Provincias Elqui/Limari/Choapa é":i:'\
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Figura C2. Evolucion de los caudales como porcentaje del historico mensual por
cuenca, desde enero del afio 2000 a la fecha. Fuente: Datos DGA procesados por
CEAZAMet.
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Figura C3. Evolucion de los caudales en el afio en curso por
cuenca. Se incluye curva de percentiles 10-90 y promedio
climatico (1990-2022). Fuente: Datos hidrométricos DGA
procesados por CEAZAMet.
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La cantidad de agua contenida en los embalses regionales se encuentra entre el 0% y el 28%.
Porcentualmente, existe una mayor reserva de agua embalsada en Choapay menor en Limari. Sin embargo,
ninguna de las cuencas supera el 24% de embalsamiento.

E.:_;» EMBALSES

Capacidad Estado Actual
(MMm?) (MMm?3) (%)

Provincia Embalse

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region.
Colores segin volumen embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33%
marrdn). Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por CEAZAMet.

La Region de Coquimbo se encuentra en este momento con un 3% de la capacidad total regional embalsada
(Figura E1). La situacion a nivel de cuenca es la siguiente:

e Lacuencadel Elqui presenta un 5% de embalsamiento, donde las mayores reservas se encuentran en
su embalse de cabecera La Laguna (6%). El embalse Puclaro alcanza un 5%.

e La cuenca del Limari presenta un 1% embalsado, con todos sus embalses en valores bajos. Cogoti
corresponde al embalse mas critico de la cuenca, encontrandose actualmente vacio, y La Paloma
alcanza apenas un 1%.

e Lacuencade Choapa presenta un 24% de agua embalsada, con valores similares a los observados en
2014 (Figura E2).

El estado actual de los embalses es el mas bajo de los ultimos 15 afios para el Elqui y Limari, siendo inferior a
los volumenes registrados durante el 2013-2015, donde el 2013 Elqui llegd al 9,5% y el 2015 Limari al 1,5%.

Importante: En el afio 2015, el agua embalsada en la Region de Coquimbo llegd al 4%. Actualmente, la region
atraviesa por un periodo multianual (2018-2023) de precipitaciones bajas, cuya duracion es incierta. Por lo
tanto, es importante procurar la gestion cautelosa del recurso.
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Infografia del estado actual de los embalses de la region de Coquimbo.

EMBALSES EN LA REGION DE COQUIMBO

PORCENTAJE REGIONAL DE AGUA EMBALSADA (ABRIL 2024):

LA
PUCLARO LAGUNA
5% 6%
1 hm’ 2,2 hm’

LA
RECOLETA \ PALOMA
2% 1%
1,8 hm' 8,2 hm'
COGOTI EL BATO
0% 23%
0hm’ & hnt
cuLIMO () SR CORRALES

st Area ' maxima del Area embalses (kn) HR o

5% = embalse (Nov. 2017)* 8 . ¢ -‘~ 3 28%
0,5hm’ 14 hm’

s«,mm,f’ *Mes donde la regién alcanzé un 90% de agua

$ \Ln% embalsada.
% GO\ g Fuente: Infografia elaborada por CEAZAMet a partir de imagenes satelitales Sentinel-2 (Copernicus, EU) del 22 al 27 de abril 2024 y datos
cEaza  hidrométricos de la Direccion General de Aguas (Informe Semanal 29 Abril 2024).

Figura E1. Ubicacidn y estado actual de los embalses de la region de Coquimbo. Las fotografias de los
embalses corresponden aimagenes Sentinel-2 del Gltimo mes 2024. La linea roja en las imagenes representa
la capacidad maxima alcanzada por cada embalse en noviembre 2017, mes donde la regién alcanzé el 90%
de agua embalsada. Fuente: Datos DGAy Copernicus (ESA), procesados por CEAZAMet.
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Evolucion de los embalses por cuenca y total regional
[noviembre 2008 - abril 2024]

e |qui [% Cap.Cuenca] | imari [% Cap.Cuenca] = Choapa [% Cap.Cuenca]
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Figura E2. Comparativa interanual del volumen mensual embalsado, tanto regional como
por cuenca, durante el periodo 2009-2023. Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por
CEAZAMet.




E.-_;» CONCLUSIONES

Las condiciones atmosféricas y oceanograficas en la zona del Océano Pacifico ecuatorial dan cuenta
de que se aproxima una fase La Nifia, la cual podria establecerse entre junio y agosto. No obstante, es mas
probable que esto ocurra entre julio y septiembre, luego de pasar por una fase Neutra que debiera comenzar
durante el proximo mes. Puesto que durante una fase Neutra han habido periodos secos y periodos lluviosos
en la region, seran los factores de escala intraestacional (como por ejemplo la Oscilacion de Madden-Julian)
los que modularian la llegada de sistemas frontales a la region durante el periodo mayo/junio/julio. En base
a lo que indican los modelos globales, al menos hasta mediados de invierno la precipitacion en la region de
Coquimbo estaria por debajo o dentro del rango normal para la época del afio.

En cuanto a la temperatura promedio, a pesar del consenso de que en la zona centro-norte de Chile
habria temperaturas promedio dentro del rango normal a lo largo de la costa y sobre lo normal hacia el
interior. Se espera que la temperatura promedio esté dentro del rango normal a lo largo de la costa y dentro
delrango normal o por sobre el rango normal hacia sectores interiores, incluyendo la Cordillera de los Andes.

La TSM promedio mostré evidencia de enfriamiento en la zona ecuatorial oriental del Océano Pacifico
consistente con la proxima llegada de una fase La Nifia, mientras que en el resto del Pacifico suroriental
predominé una TSM en torno al valor climatolégico para el mes que, a lo largo de la costa desde la region de
Coquimbo hacia el sur, se tradujo en una disminucién de unos 2°C respecto al mes anterior, con temperaturas
por debajo de 16°C.

Las series de tiempo de temperatura promedio reflejaron una tendencia negativa asociada al
establecimiento de la temporada fria. No obstante, la ocurrencia de vaguada costera, sumada al paso de
dorsal en altura, elevé la temperatura promedio entre los dias 16 y 18; particularmente en los valles de la
provincia de Limari. Respecto a la precipitacion, ésta se produjo principalmente en cordillera y sus valles
cercanos en asociacion a la llegada de una baja segregada, la cual dej6é un acumulado de hasta 18,3 mm en
Salamanca. A pesar del evento de precipitacion, el déficit hidrico se mantuvo.

En cuanto a los niveles de embalse, estos se encuentran entre 0 y 28% de su capacidad maxima,
totalizando un 3% de agua embalsada respecto a la capacidad regional total.

Se ha observado una acumulacién alta del parametro de Grados Dia en gran parte de la region de
Coquimbo, por lo que la condicidn de las fases fenoldgicas de desarrollo relacionadas con este parametro se
veria potencialmente acelerada en los frutales en la mayoria de los lugares de la region.
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@* ANEXOS 1: GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatoldgico.
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Anticiclon: regién o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el

paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacién del Sur.

El Niflo: Fendmeno de interaccion océano-atmosfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moéviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en la
Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmosferay la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifla: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un indice
ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4, produciéndose
una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor frecuencia de heladas
en la Region de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulacién
atmosférica de gran escala.

Mancha calida: Zona del océano Pacifico subtropical occidental, ubicada frente a la costa de Australia y
Nueva Zelanda, en donde existen anomalias positivas de temperatura superficial del mar. Tales anomalias
favorecen la intensificacion del Anticiclon subtropical del Pacifico sur, desviando hacia el sur la trayectoria
de los sistemas frontales que se dirigen hacia la costa oeste sudamericana.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en zonas
como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km2. Describe el comportamiento de
las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Oceénico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion con las
temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.




Figura Al: Zonas de estudio de El Nifio.

Oscilacion de Madden - Julian (MJO): Corresponde a una oscilacién similar al ciclo ENOS pero que se da en
la escala intraestacional (es decir, con un periodo de entre 30 y 50 dias) y que ocurre en latitudes ecuatoriales
del Océano Pacifico occidental e indico. Cuando la MJO estd en fase 7 u 8, puede gatillar una respuesta en la
atmosfera que eventualmente favorece la ocurrencia de episodios de precipitacion en la zona central de
Chile.

Figura A2: Zonas de actividad (fases) de la
Oscilacion Madden - Julian (MJO).

Oscilacion térmica: Es la diferenciaentre la
temperatura maxima y la minima registrada
S en un lugar o zona durante un determinado

e - P periodo.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Rio atmosférico: Filamento largo y angosto de intenso transporte horizontal de vapor de agua en la
atmosfera, desde zonas tropicales a latitudes medias. Cuando tales rios llegan al continente, pueden liberar
su contenido de vapor de agua como lluvia o nieve.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacién acumulada de una regién esta por debajo de lo normal,
lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilacién del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete en
Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presion célida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacificoy es la
responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.
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