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@ » RESUMEN EJECUTIVO

El estado actual del sistema Estado precipitaciones y caudales Estado embalses
hidrolégico de la regién de Coquimbo se AI 30 septiembre, 2024 Al 30 septiembre, 2024
encuentra en una situacion muy delicada :‘%’} — ' E‘
debido a las precipitaciones bajo lo normal 7 iy \ 00 =iz
que se han registrado en promedio en los _*’ o 9 -
ultimos 5 afios. Esto ha provocado bajos Ezoo % fg
caudales por cuarto afio consecutivo. 5, 2 2 3w
Agosto present6 un 35% de los caudales & T g s
histéricos en Elqui, 51% en Limariy 64%en 2% o 3 1
Choapa. Esta situacion ha conllevado a una :f 50— & %
constante disminucién en los niveles de . II "
agua embalsados durante los ultimos afios. Cobertura de Uuwvia Caudales ** Embalses

Elqui ~ ®Llimari M Choapa Regidn U Elgui B Limari M Choapa

Nieve calculada como {cobertura prom afio/cobertura historica afio). Lluvia como total_mes_actual/total_climatologico.
Caudales come (promedio [abril-mes actual]/promedic[abril-mes actual histerico]). Caudales al ultimo dias del mes anteriar

En este momento, el agua
embalsada en Elqui es de un 16% con
respecto a su capacidad, en Limari de un 12% y en Choapa de un 81%. Los niveles de embalse aumentaron
respecto al mes anterior haciendo que, en total, el agua embalsada a nivel regional sea del orden de un 17%
respecto a la capacidad regional.

Con respecto a la precipitacion, no hubo eventos importantes durante el mes por lo que el superavit
promedio entre las estaciones de la region se redujo de un 83% a un 45%. Lo anterior, sumado al inicio de los
deshielos con la llegada de la primavera, hizo que la cobertura nival disminuyera hasta valores cercanos a la
mediana histdrica, tanto a nivel provincial como regional.

Los modelos indican que durante el trimestre octubre/noviembre/diciembre 24 la precipitacion en
la region de Coquimbo estaria dentro o por debajo del rango normal para la época del afio, considerando el
pleno desarrollo de la temporada seca en la region. Esto se traduce en que los eventos que eventualmente
ocurran en la regidon no aportarian mayor precipitacion a la ya caida durante la temporada lluviosa. Lo
anterior, sumado a los actuales niveles de caudal, sugiere que el sistema hidroldgico continuaria mostrando
un comportamiento bajo lo normal en las tres provincias de la regidn, situacion que persistiria al menos hasta
primavera de 2024, aunque con caudales esperados hacia verano mayores que los del afio pasado.

Para el mismo trimestre, los modelos globales pronostican que las temperaturas promedio debieran
estar sobre el rango normal en sectores interiores de la region, y por debajo del rango normal a lo largo de la
costa, como consecuencia del establecimiento de una fase La Nifia. La ocurrencia de La Nina ha estado
histéricamente relacionada con precipitacion por debajo o dentro de rango normal en la region, lo que es
consistente con el pronoéstico de precipitacion de los modelos globales considerando también el pleno
desarrollo de la temporada seca.

Se sugiere acuiiar el término “desertificacion” de la regidon de Coquimbo, ya que el concepto sequia
no abarca la magnitud, espacialidad y temporalidad de la situacion climatica que afecta a la region.




Presentacion CEAZA

CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde la
region de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las
personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y
transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que
ademas busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a
cargo de la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad
el Boletin Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la region de Coquimbo.

Presentacion CEAZAMet

El equipo CEAZAMet es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioecondmicas que dependen de él. Este
equipo mantiene en la region de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del pais y mediante la
aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacién asociada a monitoreo y prondstico de
eventos. Ademas, se ocupa de generary presentar informacion util a latoma de decisiones, como por ejemplo
este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas de
informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma manera,
el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con el fin de profundizar
en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacion se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

ENOS (El Nifio - Oscilacién del Sur).

Variabilidad climatica.

Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.

Los principales embalses de la Region.

Junto al diagndstico y proyeccion anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.
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©» PRONOSTICO ESTACIONAL

Precipitaciones

En cuanto ya esta en pleno desarrollo la
temporada seca en la zona central de Chile,
incluida la region de Coquimbo, es que no se
pronostica un trimestre con precipitacion sobre
el rango normal para la época del afio. Lo
anterior no significa que no haya mas eventos
de precipitacion asociados a la llegada de
sistemas frontales, sino que, de existir, éstos
serian menos frecuentes que durante la
temporada lluviosa. Lo anterior, sumado al
establecimiento de una fase La Nifa, sugiere
que la precipitacion en la region durante el
trimestre octubre - noviembre - diciembre
debiese estar dentro o por debajo del rango
normal para la época del afio.

Temperaturas

Para el trimestre octubre noviembre
diciembre, los modelos globales sugieren una
alta probabilidad de que hacia el interior de la
region de Coquimbo la temperatura promedio se
encuentre por sobre el rango normal para la
época del afio, mientras que, a lo largo de la
costa, la temperatura promedio debiera estar
por debajo del rango normal en asociacién al
establecimiento de una fase La Nifa.
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ENOS e indices

Durante septiembre, las anomalias negativas ENSO Alert System
de temperatura superficial del mar que ha Issued: 30 Sep 2024 2024 ONDJFM
habido en las regiones Nifio 1+2 y Nifio 3 INAGFIVE
, o . . WATCH WATCH
(Océano Pacifico ecuatorial oriental) durante
los ultimos meses, finalmente se han extendido ALERT ® o ALERT

hacia la regiéon Nifio 3.4 (Océano Pacifico
ecuatorial central). A pesar de ello, las

, . . . La Nina @ El Nif
anomalias no han sido lo suficientemente R o
intensas ni persistentes como para declarar una
fase La Nifia. La Nifia WATCH

Sin embargo, los modelos de prondstico © APEC Climate Center

. . , . . Model Predictions of ENSO from Sep 2024 =
sugieren que dicha anomalia negativa debiera

intensificarse durante las proximas semanas,
de tal modo que la fase La Nifia tiene un 71% de
probabilidad de establecerse entre octubre y o Mshcorss
noviembre. No obstante, esta fase La Nifa w
duraria sélo hasta verano y, ademas, seria de
leve intensidad, en cuanto la mayoria de los
modelos no pronostica una anomalia de
temperatura superficial del mar por debajo de . =

* ECMWF
2 N " STAT MODELS:

1°C respecto al valor climatoldgico para el N occ oo
25 . * Cevoupr

trimestre octubre - noviembre - diciembre en
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Lo anterior implica que, en la regidén de Fo "
Coquimbo, a medida que ya se desarrolla la
temporada seca la precipitacion estaria por debajo o dentro del rango normal, mientras que la temperatura
a lo largo de la costa debiera estar por debajo del rango normal para la época del afio, como consecuencia
de la intensificacion del viento sur a lo largo de la costa bajo fase La Nifia.
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@» TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
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Septiembre tuvo una temperatura superficial del mar (TSM) promedio en el Océano Pacifico suroriental
similar a la de agosto, con valores por debajo de 15°C a lo largo de la costa desde la Region de Antofagasta
hacia el sur (Fig. TSM1). Estos valores se mantienen por debajo del valor promedio para el mes, y abarcan
toda la costa oeste sudamericana (Fig. TSM2) en la medida que continda estableciéndose una fase La Nifia.
Desde la region de Coquimbo hacia el sur la TSM promedio fue menor a 13°C (Fig. TSM3), asociada a
anomalias de TSM que estuvieron hasta 1°C por debajo del valor histérico para el mes (Fig. TSM4).

TSM Promedio, Sep 2024
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Fuente: NOAA http://www.noaa.gov
Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el ultimo
mes en Sudamérica.
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Figura TSM3. Promedio mensual de TSM en el Gltimo
mes entre el sur de la Region de Antofagasta y la Region
del Maule.
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Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Sep 2024
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Fuente: NOAA http://www.noaa.gov

Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias de

TSM en el Gltimo mes en Sudamérica.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Sep 2024
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Figura TSM4. Promedio mensual de anomalias de
TSM en el Gltimo mes entre el sur de la Region de

Antofagastay la Region del Maule.




Las anomalias de TSM descritas se enmarcan en un contexto de patrén positivo dominante en el Pacifico
occidental y negativo dominante en el Pacifico oriental. En la zona ecuatorial, destaca la intensificacion de la
anomalia negativa en la regidn central consistente con la proxima llegada de una fase La Nifia. En el resto de
la cuenca del Pacifico, destacan una “Mancha Célida” con débiles anomalias positivas de TSMy una zona con
anomalias negativas en el Pacifico suroriental cercano a la costa de Chile (Fig. TSM5). Para el trimestre
octubre - noviembre - diciembre, la condicion La Nifia debiera ya establecerse en el Pacifico ecuatorial
centralyla TSM en la zona de la “Mancha Calida” debiera mantenerse con anomalias positivas, mientras que
una TSM cercana o por debajo del valor promedio para el trimestre seria dominante a lo largo de la costa de
Chile (Fig. TSM6). La llegada de la fase La Nifia del ciclo ENOS, sumado al desarrollo de la temporada secay
la presencia de anomalias positivas en la zona de la “Mancha Calida”, sugiere que, hacia el fin de la primavera,
la precipitacion en Chile central debiera estar por debajo o dentro del rango normal para la época del afio.

Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Sep 2024
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Figura TSM5. Anomalia promedio mensual de TSM en el ultimo mes en el
Océano Pacifico sur. Se indican las regiones Nifio 3.4 (rectangulo negro) y la
zona de la “Mancha Célida” (rectangulo rojo). Fuente: NOAA.
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Figura TSM6. Prondstico de anomalia promedio mensual de TSM para el
siguiente trimestre en el mundo. Fuente: sistema C3S.




@» VARIABILIDAD TERMICA

Durante el mes de septiembre se
observaron temperaturas medias
diarias entre los 11°Cy 18°C, con la
temperatura mas baja registrada el dia
12 de septiembre producto de una
vaguada en alturay el ingreso de aire
frio generado por la circulacion de una
alta presion en superficie. Ademas, se
observan peaks de temperatura los dias
5,9, 16y 26 de septiembre producto del
desarrollo de vaguadas costeras, los
cuales afectaron en mayor medida la
zona de valles de la provincia del Limari
(Fig. VT1).

La mayor parte de la region registrd
temperaturas minimas promedio entre
los 5°Cy 10°C, mientras que, en
localidades como Punta de Choros,
Coquimbo y Combarbala este valor
aumenta al rango entre 10°Cy 15°C.
Ademas, se observd una clara
disminucion de las temperaturas hacia
la zona cordillerana, con valores bajo
los 0°C (Fig. VT2). Encuanto a la
distribucion de las temperaturas
maximas promedio del mes, la zona de
valles interiores registré valores por
sobre los 20°C, con maximos en las
localidades de Vicuiia y Monte Patria
superando los 25°C. En zonas costeras
las temperaturas disminuyen hasta los
10°C, mientras que en zonas

cordilleranas las temperaturas maximas

disminuyen a valores bajo los 10°C (Fig.
VT2).

cEAra

Temperaturas medias diarias - Regién de Coquimbo
°c [septiembre 2024]
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Fuente: CEAZAmet, 2024, Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui; Limari: Talhuen, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil, llapel, Chillepin
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Figura VT1. Temperatura media diaria a 2 m durante el mes
anterior seglin datos de la red CEAZAMet (www.ceazamet.cl).
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Figura VT2. Promedio mensual de temperatura minima
(izquierda) y maxima (derecha). Fuente: CEAZAMet.
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http://www.ceazamet.cl/
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@» PRECIPITACIONES (LLUVIAS)

Durante el mes de septiembre no se registraron precipitaciones significativas, sélo montos pequefios que se
registraron debido a lloviznas y chubascos débiles aislados (Tabla P1). La region en promedio se encuentra
con un superavit de precipitaciones del 45%, con todas las estaciones excepto El Trapiche y el embalse La
Laguna con mas precipitaciones que el promedio a la fecha (Tabla P2). Ademas, muchas de estas estaciones
ya han superado el promedio de precipitacion anual. En cuanto a la distribucion espacial se observan
mayores precipitaciones en la zona sur de la regidon y también un aumento de los montos desde costa hacia
cordillera a excepcion de la zona del Elqui, con la mayor precipitacion acumulada entre la precordilleray
cordillera del Choapa (Fig. P1).

71°0 70°0
Z
Punta de Choros . | X . . 3 o
La Serena [E Romeral] 0 0 02 05 138 05 0.6 231 0z 779 " PRECIPITAC|ON ACUMUI‘ADA
La Serena [CEAZA] 0.1 15 a7 08 148 51 3 0.2 0.7 102.8 &
La Serena [Cerro Grande] 1 53 6.4 28 147 (@422 13 s - 100
Juntas del Toro JVRE = = = = = 2011 0 201
Gabriela Mistral 0 0 05 0.9 192 (2563 15 326 28 1138
Coquimbo [El Panul] 12 14 06 0.6 152 578 22 6.1 08 125.9
Vicuna 0 0 0 8.2 3356 68.2 05 195 22 162.2
Pan de Azicar - - - 07 195 71 39 612 12 160.6
Pisco Elqui 0 0 0 169 462 338 0 a2 23 140.4
Punta Lengua de Vaca 03 18 02 - T @ 0 02 (203 558
Andacollo [Collowara] 0 0 0 08 323 a1 0 53 -
Las Cardas 0.1 01 05 0.2 277 1055 17 621 12 202.1 9
M
Hurtado [Lavaderos] 0 0 0 10.7 433 50.6 0 427 - 156.3
Pichasca 0 0 0 16 a1 796 03 L - 153.9
Quebrada Seca 0 0 0 0 188 1283 25 83.3 0 2329 ; e
Ovalle [Talhuen] 0 0 02 11 212 577 19 203 04 1118 S
Algarrabo Bajo [INIA] 0 o 0 01 098 1137 17 716 0.4 208.4 ﬁ[m e
Fray Jorge Eddy 0 0 o 0 277 839 (1126 715 14 2031 Precipitacion (mm)
Los Acacios [INIA] o o 0 03 205 747 11 1938 0.2 1466 N r-a
Camarico [INIA] 0 o 0 0.9 23 741 21 5.4 08 146.6 of VN TSI <=50
Rapel 0 0 0 114 549 125 0 a7 32413 ¢
E1 Palqui [INIA] 0 o 0 39 454 17 25 507 02195 20100
Chaguaral [INIA] @o o 0 0 476 (11278 0 8 02242 100 - 150
Las Naranjas [INIA] 0 o 0 0 176 (11251 1 205 012343 B 50200
La Polvareda [INIA] 0 o 0 0 144 1002 0.2 0.4 01752
Pefanlanca 0 05 14 14 222 98.9 18 69 29 2001 - 200 - 250
Ajial de Quiles [INIA] 0 o 0 37 237 1541 23 1125 0.5 295.8 Bl 2s0-300
Combarhala [C.del Sur] 0 0 0 21 565 1558 03 544 0 279.1 Bl 00350
Canela 0 1 0 0.2 85 843 09 518 26 179.4 I
Huintil 0 0 a1 29 861 1241 11 579 - 2522
Huentelauguen [INIA] mo (o4 ¥ 0.6 485 (1812 07 (149 18 182.4
Mincha Sur 0 08 01 21 506 1194 1 619 31 239 &0 msnim;
llapel 0 0 0 0.8 52.6 148.5 2.4 76.6 3.3 284.7 *Sobre esta curva de
Salamanca [Chillepin] 0 01 0 183 784 2045 o 62.5 - 363.8 SR, :‘l“’fcli'p"a'z;n "aclg:’e:spo‘::
Quilimari [INIA] (111 [ o 31 289  (1)1046 12 92.6 0.4 2329 Fuente: Red de estaciones CEAZAMet den a agua equivalente.
Promedio Red (mm) 0.1 0.4 0.3 2.7 30.7 88.9 17 52.8 0.9 (www.ceazamet.cl).

Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumulado total

delafio 2024. Fuente: CEAZAMet e INIA. Figura P1: Precipitacion acumulada del afio 2024.

Fuente: CEAZAMet e INIA.
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Promedio
EMA climatologica (1991- :

Hasta agosto  Superavit o Superavit o

limatologi I Fuent
2020) B UM 024(mm)  déficit (mm)  déficit (%)
fecha (mm)
El Trapiche 34,1 El Trapiche DGA 24,2 -9,9 -29%
La Serena CEAZA 102,1
La Serena
67,0 La Serena DGA 97,0 30,0 45%
I Vicuha CEAZA 160,0
Vicufia -
65,9 Vicuia DGA 165,5 99,6 151%
Rivadavia 65,8 Rivadavia DGA 138,9 73,1 111%
La Laguna Embalse 103,8 La Laguna DGA 81,5 -22,3 -21%
Promedio estaciones en la provincia de Elqui 34,1 51%
Ovalle Ovalle (Talhuén) CEAZA 111,4
75,0 Ovalle DGA 107,1 32,1 43%
Recoleta Embalse 76,0 Recoleta DGA 170,7 94,7 125%
Cogoti 18 116,2 Cogoti 18 DGA 242,0 125,8 108%
Combarbala CEAZA 279,1
Combarbala .
125,4 Combarbala DGA 201,7 76,3 61%
La Paloma Embalse 92,3 La Paloma Embalse DGA 208,4 116,1 126%
Promedio estaciones en la provincia de Limari 89,0 92%
Los Vilos 146,6 Los Vilos (DMC) DGA 328,1 181,5 124%
Canela CEAZA 176,8
La Canela
104,3 La Canela DGA 189,2 84,9 81%
lliapel lllapel CEAZA 280,9
114,8 Illapel DGA 243,8 129,0 112%
- Huintil CEAZA 252,2
Huintil —
135,8 Huintil DGA 291,7 155,9 115%
Coiron 182,3 Coirdn DGA 3449 162,6 89%
Promedio estaciones en la provincia de Choapa 142,8 104%
Promedio estaciones en las tres provincias 88,6 83%

Tabla P2. Analisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2024
respecto al promedio. Periodo climatoldgico base: 1991-2020. Fuente: CEAZAMet, DMC,
DGA e INIA.
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@ » EVAPOTRANSPIRACION

La Evapotranspiracion Potencial (ETO) tiene un patrén estacional muy marcado en donde primavera tiene
valores intermedios a medida que se sale del invierno donde comienzan a subir las temperaturas y la
radiacion solar. (Figura Et1).

La ETO mantuvo en septiembre valores entre 87 y 95mm/mes para las tres provincias de la region de
Coquimbo. Comparados con los Ultimos 7 afios, Elqui, Limari presentan valores que estarian mas bajos
comparados con los histéricos del mes y Choapa levemente mas altos (Figura Et2).

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo
[sep 2023 - sep 2024]
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Fuente: CEAZAmet, 2024. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Etl. Evolucidn de la evapotranspiracion para los ultimos
12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo

[sep 2024 vs sep 2017-2023]
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Fuente: CEA7Amet, 2024 Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G Mistral, Vicufia, P_Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Cheapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Et2. Comparativa del ano 2024 con igual mes de los afios 2017-2023,
obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.
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@ » GRADOS DIAY HELADAS

En agosto comienzan a florecer los frutales de hoja caduca y ademas comienzan las etapas fenoldgicas que
dependen del calor para ocurrir favorablemente. Hasta el 30 de septiembre en practicamente todas las
estaciones de monitoreo existe un déficit de Grados Dia comparados con el afio pasado, lo que no seria
favorable si este comportamiento se mantiene (Tabla F1).

Respecto a los episodios de helada, sélo se registré un evento local en Ovalle el dia 14, el cual de todas
maneras fue débil ya que sélo se alcanzaron -0.6°C (Tabla F2).

cumulados a la fecha. B 0°C, Inicio: 2

GD Acumulados | GD Acumulados Al EEES

Sl 2024-09-30 2023-09-30

Vallenar [INIA] 190(-39%) 314 Vallenar [INIA] 0
Isla Chafaral 98(-) - Isla Che{ﬁaral 0
Cachiyuyo 369(-4%4) 384 Cachiyuyo o
Punta de Choros 0
Punta de Choros 134(-29%) 189 L= Serena [El Romeral] o
La Serena [El Romeral] 105{-49%) 204 La Serena [CEAZA] 0
UCN Guayacan 119(-45%) 215 UCN Guayacan 0
Gabriela Mistral 113(-44%6) 202 CabrielaiMisal 0
Coguimbo [El Panul 28(-51%) 199 Coquimiio [ Panul 0
— Vicufa 0
Vicuia 228(-150%) 269 o~ 5
Pan de Azlcar 93(-55%) 206 Pisco Elqui 0
Pisco Elqui 256(-112%) 287 Las Cardas 0 @
Las Cardas 130(-53%) 278 LEL g EETEEIET L
Quebrada Seca 156(-43%) 276 Quebrada Seca 0
= Ovalle [Talhuén] 1 2024-09-14:-0.6,
Ovalle [Talhuén] 133(-377%) 213 Algarrabo Bajo [INIA] .
Algarrebo Bajo [INIA] 127(-450) 230 Fray Jorge Bosque[lEB] G
Fray Jorge Bosque[lEE] A2(-36%) 65 Fray Jorge Eddy 0
Fray Jorge Eddy 08(-43%) 173 Fray Jorge Quebrada [IEB] 0
Fray Jorge Quebrada [IEB] 81(-48%%) 157 Los Acacios [INIA] 0
- Camarico [INIA] 0
Los Acacios [INIA] 143(-44%%) 256 R
apel 0
Camarico [INIA] 137(-420%) 237 £l Paqu INA] 5
Rapel 196(-16%%) 235 Chaguaral [INIA] 0
El Palqui [INIA] 253(-219%) 320 Las Naranjas [INIA] 0
Chaguaral [INIA] 241(-14%) 280 La Polvareda [INIA] 0
= Penablanca 0
Las Naranjas [INIA] 184(-367%) 285 Al G5 Quies (NA] .
La Polvareda [INIA] 185(-38%) 299 Combarbala [C.del Sur] 0
Pefiablanca 30(-72%) 107 Canela 0
Ajial de Quiles [INIA] 113(-39%) 184 Huentelauguen [INIA] 0
Combarbala [C.del Sur] 259(-3%4) 267 Mincha Sur 0
llapel 0
Canela 87(-46%) 163 T .
Huentelauguen [INIA] 29(-77%) 126 Quilimari [INIA] 0
Mincha Sur 74(-55%) 164
liapel 104(-46%) 101 Tabla F2. Registro de heladas obtenido a partir de
Tilama 95(-36% 148 .
— — estaciones CEAZAMet.
Quilimari [INIA] 62(-5205) 129

Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a
partir de estaciones CEAZAMet.
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@9 ESTADO DE LA VEGETACION EVI

El indice de vegetacion EVI muestra que durante septiembre de 2024 la vegetacidn presenté anomalias
positivas en casi toda la Region de Coquimbo, este comportamiento estaria asociado a la mayor cantidad de
precipitaciones que ha recibido la region durante este invierno.

La vegetacion natural, entre otras cosas, es muy importante como alimento de ciertos animales y también es
una defensa natural en contra de la erosion de los suelos.

El EVI se comporté de la siguiente forma, seglin provincia (Figura EVI 1):

e Elqui present6 valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia, incluyendo las zonas de
cultivo en Vicufay La Serena/Coquimbo.

e Limari presento valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.

e Choapa presento valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.

iNDICE DE VEGETACION MEJORADO (EVI)

PROMEDIO MENSUAL PROMEDIO HISTORICO ANOMALIA EVI
SEPTIEMBRE 2024 SEPTIEMBRE 2000-2023 SEPT. ACTUAL - SEPT. HISTORICO
"o 700 "o 70°0 ro 70°0

29°s
29°s
29°S

3 WA HIGUERA

Viat g #55% o

30°
30°
30°

¥ v
L
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318
31°s
31°s

]: Nieve

32°8
32°5
32°8

S,
5 &% )'
H ooy CRS: EPSG 4326 (WGS 84). Y y
s FUENTE: Producto elaborado por CEAZAMet utilizando datos MOD13A2 (banda EVI) del satétile Aqua MODIS (NASA LP DAAC, USGS EROS Center).

Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del mes anterior en la region de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio
climatoldgico del mes anterior durante el periodo 2000-2023 (centro). Mapa de la anomalia mensual
(derecha).
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@» ANALISIS AGRONOMICO

En este ciclo de restriccion hidrica en el que se encuentra la region, es necesario considerar la evaluacion
del efecto de una nueva temporada de baja dotacion hidrica en funcién del mayor potencial de fruta que
traen la mayoria de las especies frutales en la region. La temporada anterior, por condicion climatica, hubo
menos follaje y menos fruta, y en la presente eso no sera asi, por lo cual los productores van a verse
presionados a tener que disponer de mayor dotacion de agua, ya que, en caso contrario, se afectaran el
calibrey la calidad en general.

Almendro (Prunus dulcis)

En octubre es el mes del crecimiento de la fruta y del follaje, el diametro tanto polar \
como ecuatorial del peldn de la almendra queda definido a fin de este mes, por lo que (
es de particular importancia todos los programas de fertirrigacion que son claves para

la definicion del peso final de la semilla, calibre y llenado de aceite de esta misma.

Considerar aumento importante en el Kc o indice NDVI para la construccion de los
programas de riego. Evaluar relacién hoja/fruto en funcién de la oferta de agua de cada productor.

Labores a cuidar para este mes:

a.) En este mes es clave el “regar bien”, hay que revisar la humedad de suelo, esta debe estar siempre a
capacidad de campo, es decir, suelo con estanque lleno en cuanto a humedad. Usar Kc de 0,7 a 0,8 para
las definiciones de tiempo de riego.

b.) La mayor cantidad de macro y micro nutrientes debiera aplicarse dentro del mes de Octubre. Hay que
sacar muestras de hojas para determinar dinamica de niveles de los tejidos y compararla con estandar
de niveles.

c.) Control de maleza para evitar competencia.

d.) Revisar presencia de arafiitas rojas europeas, parda de los frutales y Tetranichus. Con 2 o mas adultos
por hoja en mas del 30% de las hojas muestreadas iniciar aplicacion con 2500 litros de agua Por Ha. de
algln acaricida que controle huevos y todos los estado moviles.

e.) Iniciar conteo de fruta para tener el primer dato de cosechay de calibre.

f.) Hay que revisar Programa de aplicaciones de foliares.

g.) Revisar presencia de pustulas o manchas de hongo “Royas”. Aca los controles preventivos-curativos
recomiendo hacerlos muy temprano

Nogal (Juglans regia)

En este mes se puede observar el proceso de floracion, cuaja e inicio de crecimiento de @
la fruta en ambas variedades: Serry Chandler, ambas de mucha importancia en la region \?J
. (4
de Coquimbo sobre todo en el valle del Choapa.

Se observa en general muy buena brotacién en cantidad y calidad. También alta oferta
de flores pistiladas por brote.

Labores claves para el mes:

a.) Evitarque los suelos se sequen, el perfil de suelo en cuanto a este no debe perder humedad por debajo
del 90% de humedad aprovechable. Se deben adecuar las estrategias dado la baja dotacidn de riego
nuevamente asignada en esta temporada.




b.) Se debe iniciar los programas de nutricion via aspersion foliar viendo el porcentaje de brotacion y de
cantidad de flor pistiladas por planta.

c.) Revisar presencia de acaros, pulgdn, arafiitas y trips del nogal.

d.) Establecer estrategia técnica de las aplicaciones foliares con micro elementos como boro, zinc y
magnesio durante la curva de flor. Importante acompanar toda la curva floral con el uso de nutrientes.

Vid (Vitis vinifera)

Uva de mesa

a.) En general se ven buenos porcentajes de brotacion, oferta floral y cuaja de esta. Dentro de los tltimos
15 dias ha existido un emparejamiento en cuanto a la temporalidad de las fenologias de la mayoria de
las variedades tanto tradicionales como nuevas. Ambas estan en inicio de flor.

b.) Setiene unabuena cantidad de racimos por brote y/o parra, lo que permite esperar un buen potencial
de cajas/ha. para parrones que se han regado bien.

c.) Observar que se ha aumentado la presion del hongo oidio en hojas nuevas. Procurar establecer
programas preventivos en el control con los respectivos fungicidas y plaguicidas dado que puede ser
una temporada de alta presidn de plagas.

d.) Es muy importante terminar de contar la cantidad de racimos promedio por brote y por planta,
ademas de establecer tasa de crecimiento del brote para definir una equilibrada relacion entre hoja y
fruta. Hay que establecer mediciones de crecimiento semanal, sobre todo ya que en estas Ultimas
semanas ha existido mucha disparidad de temperaturas.

e.) Van aser claves las estrategias de reposicion y eficiencia de riegos en esta temporada de baja dotacion
hidrica.

f.) Revisartemasde salinidady problemas de estructuras de los suelos, que se dan en temporadas donde
se va a regar menos.

Uva pisquera

a.) Todas las variedades estan en full brotaciéon y en inicio de flor en variedades tempranas como
moscatel rosada. Solo en la parta alta de los valles de la regidon de Coquimbo se tiene presencia de
floracion avanzada. Es Clave: deben estar ya regandose para terminar con un 70% del largo final del
brote con el inicio de flor.

b.) Existe la gran posibilidad de ataque temprano y de alta presencia de plagas como acaros, arafiitas,
tripsy pulgones. Iniciar programas de control preventivo con yema algodonosa a brote de 5 cm.

c.) Desmanchar malezas sobre la hilera.

d.) Des brotar temprano en el metro de alambre frutal.

e.) Despuntarlayema apical en los brotes mas vigorosos, para evitar que al crecer mas que el resto tienda
a inhibir el crecimiento de los brotes de sus primos.

f.) Evaluar los ataques de oidio temprano.

Uva vinifera

a.) Iniciar programas de riegos semanales dado el inicio de la brotacion.
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b.) Comenzar controles preventivos contra acaros y afidos de la yema y para prevenir oidio.

c.) Iniciar desbrotes tempranos y despuntes en podas en cargadores para tener brotes de crecimiento
parejos.

d.) Revisary medir tasa de crecimiento del brote.

e.) Contar porcentaje de brotacion y de fructificacion para determinar potencial de carga por variedad y

zona.
f.) Ajustar los potenciales de acuerdo a la oferta hidrica de riego para no hipotecar calidad y

rendimientos.
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@» NIEVE

El mes de septiembre de 2024 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival
(Figuras N1y N2):

e El mes culmind con una cobertura nival de 2987 km?, valor en torno a los valores normales para la
época.

e El mes en términos promedio tuvo una cobertura nival en torno a lo normal en las tres cuencas
provinciales de la Regidén de Coquimbo.

e Elqui presento en septiembre valores mayores con respecto a Limariy Choapa.

COBERTURA DE NIEVE REGIONAL

MEDIANA MENSUAL MEDIANA HISTORICA ANOMALIA
SEPTIEMBRE 2024 SEPTIEMBRE 2002-2023 SEPT. ACTUAL - SEPT. HISTORICO
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satétiles Terra y Aqua MODIS (NASA).
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Figura N1. Superficie cubierta por nieve en la region de Coquimbo. (Izquierda) Mediana de la cubierta nival
del dltimo mes 2024. (Centro) Mediana de la cobertura de nieve historica, desde el afio 2002 a 2023. (Derecha)
Anomalia de la cobertura nival, correspondiente a la diferencia entre los valores actuales y los historicos.
Colores azules indican una anomalia positiva en la cobertura nival (situacion actual favorable). En cambio,
colores marrones indican una situacion desfavorable en relaciéon al promedio histérico. El color blanco
simboliza valores de nieve actuales dentro del rango histérico normal. Fuente: Datos diarios MODIS
MOD10AL, provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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Figura N2. Area de cobertura nival en la regién de Coquimbo y sus provincias. Se representa la mediana
historica 2002-2023 (linea negra) y el percentil de rango 10-90 (area celeste), comparandose con los valores
de cobertura nival del afio 2024, desde enero a la fecha (linea roja). Fuente: Datos diarios MODIS MOD10A1,
provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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@ » CAUDALES

Ya avanzada la temporada (abril ‘24 - marzo ‘25) los caudales se han presentado bajo lo normal en las 3
cuencas de la region. Los rios principales, de las tres provincias de la region, registran 36% (Elqui), 54%
(Limari) y 67% (Choapa) de los valores histéricos de la temporada, respectivamente.

Actualmente, la region se encuentra en una situacion muy precaria en términos de los promedios anuales de
los caudales observados. El afio 2021 se alcanzé el promedio de caudal mas bajo de la climatologia (1990-
2020) en las tres cuencas. Los caudales presentan niveles muy bajos desde la primavera de 2017 (Figura C2),
debido a las escasas lluvias y nevadas de los afios 2018, 2019 y 2020, siendo el 2021 el cuarto aifo consecutivo
en esta situacion. Las precipitaciones en torno a lo normal de 2022 no revirtieron el escenario de bajos valores
de caudal de la regidn durante 2023. En 2024, debido a las precipitaciones en torno a lo normal, los caudales
han subido en Limariy Choapa, pero en Elqui siguen muy bajos.

Los valores estan en montos deficitarios y los caudales de los tres rios estan por debajo del promedio
climatico, valores que podrian seguir aumentando dada la acumulacion favorable de nieve que existe, pero
no a niveles normales.

Cuenca i Atributo

may
. Caudales (m3/s) | 2.7 | 20 | 27 | 25 | 2.7 2.5
Elqui Elquien % del prom
g Algarrobal 0AEIPIOM. 1 35 1 29 | 39 | 36 | 39 36
historico
Grande en Caudales(m3/s) | 05 | 0.7 | 1.2 | 1.6 | 1.7 1.1
Limari Las 9
odel 31 | 39 | 55 | 70 | 65 54
Ramadas prom.historico
Caudales (m3/s) | 1.9 2 2.7 | 3.2 | 3.9 2.7
Choapa Choapa en % del prom
P2 | cuncumén 0de'Prom. | 53 | 56 | 68 | 78 | 78 67
historico

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2023-2024 v/s Historico.

rs " '] » . ra -m.s
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Figura C2. Evolucién de los caudales como porcentaje del histérico mensual por
cuenca, desde enero del afio 2000 a la fecha. Fuente: Datos DGA procesados por
CEAZAMet.
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Figura C3. Evolucidn de los caudales en el afio en curso por
cuenca. Se incluye curva de percentiles 10-90 y promedio
climatico (1990-2022). Fuente: Datos hidrométricos DGA
procesados por CEAZAMet.



E.:__j» EMBALSES

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales presenta una alta variabilidad y se encuentra entre
el 8%y el 87%. Porcentualmente, existe una mayor reserva de agua embalsada en Choapay menor en Limari.

Capacidad Estado Actual

Provincia Embalse
(MMm?) (MMm3) (%)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region.
Colores segun volumen embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33%
marron). Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por CEAZAMet.

La Region de Coquimbo se encuentra en este momento con un 17% de la capacidad total regional
embalsada (Figura E1). La situacidn a nivel de cuenca es la siguiente:

e Lacuenca del Elqui presenta un 16% de embalsamiento, donde las mayores reservas se encuentran
en su embalse de cabecera La Laguna (18%). El embalse Puclaro alcanza un 15%.

e Lacuencadel Limari presenta un 12% embalsado, con todos sus embalses en valores bajos. Todos los
embalses muy bajos, La Paloma pudo acumular lo suficiente para llegar a un 9%.

e Lacuencade Choapa presenta un 81% de agua embalsada, lo que la deja en mejores condiciones con
respecto a las otras 2 provincias (Figura E2).

El estado actual de los embalses subié nuevamente un poco con respecto al mes anterior gracias a las
precipitaciones que ha habido durante lo que va del afio, sin embargo, Elqui y Limari siguen en una situacién
critica en donde todos sus embalses se encuentran bajo el 18% embalsado.

Importante: En el afio 2015, el agua embalsada en la Region de Coquimbo llegd al 4%. Actualmente, la region
atraviesa por un periodo multianual (2018-2023) de precipitaciones bajas, cuya duracion es incierta. Por lo
tanto, es importante procurar la gestion cautelosa del recurso.
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Infografia del estado actual de los embalses de la regién de Coquimbo.

EMBALSES EN LA REGION DE COQUIMBO

PORCENTAJE REGIONAL DE AGUA EMBALSADA (SEPTIEMBRE 2024):

LA

PUCLARO o LAGUNA

15% 18%

32hm’ PROVINCIA Dk 7 hm’
ELQUI_}[I«G

' LA

RECOLETA PALOMA

16% 9%

16 hm’ 66 hm'

COGOTI EL BATO

22% 62%

35hm’ 16 hm'
LEYEND A

CULIMO CORRALES

Area ' maxima del Area embalses (km?)
5 5 % embalse [Nov. 2017)* 9 6 %
6 hm’ *Mes donde la region 48 hm'

alcanzé un 90% de agua
embalsada.

S, .’

&

$ % ) &

% E - Fuente: Infografia elaborada por CEAZAMet a partir de imagenes satelitales Sentinel-2 (Copernicus, EU) del 24 y 29 de
CEAZA  oummokecow  septiembre de 2024 y datos hidrométricos de la Direccion General de Aguas (Informe Semanal 30 Sept. 2024).

Figura E1. Ubicacion y estado actual de los embalses de la regién de Coquimbo. Las fotografias de los
embalses corresponden aimagenes Sentinel-2 del Gltimo mes 2024. La linea roja en las imagenes representa
la capacidad maxima alcanzada por cada embalse en noviembre 2017, mes donde la region alcanzé el 90%
de agua embalsada. Fuente: Datos DGAy Copernicus (ESA), procesados por CEAZAMet.
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Evolucion de los embalses por cuenca y total regional
[noviembre 2008 - sep 2024]
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Figura E2. Comparativa interanual del volumen mensual embalsado, tanto regional como

por cuenca, durante el periodo 2009-2023. Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por
CEAZAMet.




E.-_;» CONCLUSIONES

Las condiciones atmosféricas y oceanograficas en la zona del Océano Pacifico central ecuatorial dan
cuenta de que actualmente se esta estableciendo una fase La Nifia, la que debiera consolidarse durante las
proximas semanas y persistiria hasta verano, aunque de leve intensidad. Esto significa que durante el
trimestre octubre - noviembre - diciembre, en pleno desarrollo de la temporada seca, es poco probable que
ocurran eventos de precipitacion en la region que sumen de manera importante al total anual. En linea con
lo anterior, los modelos globales sugieren que el proximo trimestre debiera tener una precipitacion dentro o
bajo el rango normal para la época del afio.

Respecto a la temperatura, los modelos sugieren que hacia el interior de la region de Coquimbo
prevalecerian condiciones sobre el rango normal para el trimestre, mientras que a lo largo de la costa la
consolidacion de la fase La Nifia sugiere que habria una temperatura promedio por debajo del rango normal
para la época del afio.

La proxima llegada de la fase La Nifia se condice con los patrones actuales de anomalias de TSM en el
Pacifico suroriental, la cual muestra enfriamiento en la zona ecuatorial oriental que ya se ha movido hacia la
zona central del Océano Pacifico ecuatorial, asi como a lo largo de la costa de Chile. Tal como ocurrido
durante el mes anterior, este enfriamiento se tradujo en una TSM promedio por debajo de 13°C desde la
region de Coquimbo hacia el sur.

Las series de tiempo de temperatura promedio estuvieron influenciadas por la llegada de un
anticiclon frio a la zona central de Chile y la ocurrencia de episodios de vaguada costera. Tal llegada de
anticiclon frio no bajé la temperatura minima lo suficiente como para provocar episodios de helada, mientras
que los episodios de vaguada costera aumentaron la temperatura promedio, particularmente en la provincia
de Limari. Con la llegada de la primavera y la ausencia de nuevos eventos importantes de precipitacion, la
cobertura nival ha ido disminuyendo hasta valores cercanos a la mediana para el mes, tanto en cada
provincia como en toda la region.

Respecto a la precipitacion, no se registraron eventos importantes durante el mes como parte del
inicio de la temporada seca. Asi, con lo caido durante la temporada lluviosa, las estaciones en la regién
actualmente muestran un superavit promedio de 45%. Lo anterior, sumado con los primeros deshielos, ha
permitido mejorar los niveles de embalse, los cuales fluctian entre 9y 96% de la capacidad de cada uno,
totalizando un 17% de la capacidad regional total.

Se ha observado una acumulacion baja de del parametro de Grados Dia en gran parte de la region de
Coquimbo, por lo que la condicion de las fases fenoldgicas de desarrollo relacionadas con este parametro se
veria potencialmente afectada en los frutales en la mayoria de los lugares de la region.
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E.—__j» ANEXOS 1: GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatoldgico.

Anticiclon: region o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el
paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacién del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmdsfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en la
Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacién porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmosfera y la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia: Fendmeno de interaccion océano-atmosfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un indice
ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4, produciéndose
una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor frecuencia de heladas
en la Region de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulacion
atmosférica de gran escala.

Mancha calida: Zona del océano Pacifico subtropical occidental, ubicada frente a la costa de Australia y
Nueva Zelanda, en donde existen anomalias positivas de temperatura superficial del mar. Tales anomalias
favorecen la intensificacion del Anticiclon subtropical del Pacifico sur, desviando hacia el sur la trayectoria
de los sistemas frontales que se dirigen hacia la costa oeste sudamericana.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en zonas
como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km?2. Describe el comportamiento de
las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Ocednico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion con las
temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.




Figura Al: Zonas de estudio de El Nifio.

Oscilacion de Madden - Julian (MJO): Corresponde a una oscilacién similar al ciclo ENOS pero que se da en
la escala intraestacional (es decir, con un periodo de entre 30 y 50 dias) y que ocurre en latitudes ecuatoriales
del Océano Pacifico occidental e indico. Cuando la MJO estd en fase 7, 8, 0 1 puede gatillar una respuesta en
la atmosfera que eventualmente favorece la ocurrencia de episodios de precipitacion en la zona central de
Chile.

Figura A2: Zonas de actividad (fases) de la
Oscilacion Madden - Julian (MJO).

Oscilacion térmica: Es la diferencia entre la temperatura maximay la minima registrada en un lugar o zona
durante un determinado periodo.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Rio atmosférico: Filamento largo y angosto de intenso transporte horizontal de vapor de agua en la
atmosfera, desde zonas tropicales a latitudes medias. Cuando tales rios llegan al continente, pueden liberar
su contenido de vapor de agua como lluvia o nieve.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacién acumulada de una regién esta por debajo de lo normal,
lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilacidn del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete en
Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presion célida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacificoy es la
responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.
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