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% » RESUMEN EJECUTIVO

El estado actual del sistema Estado embalses

hidrolégico de la regién de Estado Er:f":gzzﬁf: szz;fm’a'es Al 31 diciembre, 2024
Coquimbo se encuentra en una L | _ =
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afnos que se ha revertido en parte solo en Choapa durante los Gltimos meses.

En este momento, el agua embalsada en Elqui es de un 19% con respecto a su capacidad, en Limari
de un 15% y en Choapa de un 93%. Los niveles de embalse se mantuvieron similar respecto al mes anterior,
por lo que el agua embalsada a nivel regional continta siendo del orden de un 21% respecto a la capacidad
regional.

Con respecto a la precipitacion, no hubo eventos en cuanto la regidn se encuentra en la temporada
seca, por lo que el superavit regional se mantuvo en torno a 42%. Lo anterior, sumado al pleno desarrollo de
la temporada calida, hizo que la cobertura nival sea practicamente nula en las tres provincias.

Los modelos indican que durante el trimestre enero/febrero/marzo ’25 la precipitacion en la region
de Coquimbo estaria dentro del rango normal para la época del afio, considerando el pleno desarrollo de la
temporada seca en la regidn. Esto se traduce en que, dada la época del afio, no se espera la ocurrencia de
eventos que contribuyan de manera importante a la precipitacion ya caida durante la recién pasada
temporada lluviosa. Lo anterior, sumado a los actuales niveles de caudal, sugiere que el sistema hidrolégico
continuaria mostrando un comportamiento bajo lo normal en las tres provincias de la region, situacion que
persistiria al menos hasta otofio de 2025, aunque con caudales esperados hacia verano mayores que los del
afo pasado.

Para el mismo trimestre, los modelos globales pronostican que en la regidon de Coquimbo las
temperaturas promedio debieran estar dentro o por sobre el rango normal en sectores interiores de la region,
y dentro o por debajo del rango normal a lo largo de la costa a medida que se esta estableciendo una fase La
Nifia. La ocurrencia de La Nifia, en esta época del afio, estd mayormente ligada a temperatura del aire a lo
largo de la costa dentro o por debajo del rango normal como consecuencia de la intensificacion del viento
sur.

Se sugiere acufiar el término “desertificacion” de la regidon de Coquimbo, ya que el concepto sequia
no abarca la magnitud, espacialidad y temporalidad de la situacidn climatica que afecta a la region.
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Presentacion CEAZA

CEAZA tiene como mision promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico a través de la realizacion de
ciencia avanzada a nivel interdisciplinario en zonas aridas, ciencias bioldgicas y ciencias de la tierra, desde la
region de Coquimbo, con un alto impacto en el territorio y orientado a mejorar la calidad de vida de las
personas, promoviendo la participacion ciudadana en la ciencia a través de actividades de generacion y
transferencia del conocimiento.

En el cumplimiento de dicho objetivo se elabora y distribuye el presente informe mensual, que
ademas busca ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones para los principales organismos a
cargo de la planificacion estratégica, de desarrollo y a los diversos sectores productivos. Para esta finalidad
el Boletin Climatico provee de un diagndstico y prondstico oportuno, que sintetiza los principales eventos
atmosféricos, oceanograficos e hidroldgicos en la region de Coquimbo.

Presentacion CEAZAMet

El equipo CEAZAMet es la unidad dentro del CEAZA dedicada a monitorear y estudiar el clima y la
meteorologia, su relacion con el ciclo hidrolégico y las actividades socioecondmicas que dependen de él. Este
equipo mantiene en la region de Coquimbo la red meteoroldgica regional mas grande del pais y mediante la
aplicacion de diferentes areas del conocimiento provee informacion asociada a monitoreo y prondstico de
eventos. Ademas, se ocupa de generary presentar informacion util a latoma de decisiones, como por ejemplo
este boletin. Para esto CEAZA cuenta con expertos en: clima, meteorologia, informatica, sistemas de
informacion geografica (GIS), glaciologia e hidrologia, de forma que se pueden abordar problemas con
enfoque multidisciplinario asociados a las geociencias y su interaccion con la sociedad. De la misma manera,
el Departamento de Agronomia de la Universidad de La Serena colabora con CEAZA, con el fin de profundizar
en el diagndstico mensual de frutales de este boletin.

Estructura del Boletin climatico
La informacion se presenta por provincia y considera el estado actual y proyeccion de:

ENOS (El Nifio - Oscilacién del Sur).

Variabilidad climatica.

Caudales de los rios Elqui, Grande y Choapa.

Los principales embalses de la Region.

Junto al diagndstico y proyeccion anterior se incluyen herramientas y analisis de utilidad a los
sectores agricola y acuicola.

Este informe es financiado por el Gobierno Regional de Coquimbo.
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©» PRONOSTICO ESTACIONAL

Precipitaciones

La temporada seca esta en pleno desarrollo en
la zona central de Chile, incluida la Regidn de
Coquimbo. Por ello, no se pronostica que el
trimestre enero - febrero - marzo presente una
precipitacion por sobre el rango normal para el
periodo. Lo anterior ya que, debido a la época
del afio, es poco probable que lleguen nuevos
sistemas frontales a la region pues estos tienden
a moverse por la zona sury austral durante
verano. Asi, entre enero y marzo la precipitacion
en la region de Coquimbo estaria dentro del
rango normal para la época del afio.

Temperaturas

Para el trimestre enero - febrero - marzo, se
esperan temperaturas que debieran estar dentro
o por debajo del rango normal a lo largo de la
costa centro y norte de Chile a medida que
condiciones asociadas a una fase La Nifia siguen
estableciéndose en el Océano Pacifico central
ecuatorial. En cambio, hacia sectores interiores
de la region de Coquimbo y la zona central de
Chile en general, se espera una temperatura
promedio que debiese estar dentro o por sobre el
rango normal para la época del afio.
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ENOS e indices

El ciclo ENOS ha ido evolucionando hacia

. ) ENSO Alert System
una fase La Nina, caracterizada por una
temperatura superficial del mar bajo el Iasued: 81 Dea;2004 s 2022 JrMIMd
rango normal para la época del afio en el WATCH WATCH
Océano Pacifico central ecuatorial. Sin
embargo, la evolucidn ha sido mas lenta de ALERT ® o ALERT

lo esperado en meses anteriores, pues la
region Nifio 1+2 (en la costa de Per( vy
Ecuador) comenzd a enfriarse sélo en las  |anifa @
ultimas semanas tras un breve periodo de
calentamiento ocurrido durante noviembre.

® El Nino

De acuerdo a lo que sugieren los modelos La Nina WATCH
de prondstico, lo mas probable es que la fase Model Predictions of ENSO from Dec 2024 =
La Nifa se establezca entre enero y febrero, 3
y que ésta sea de leve intensidad (con una
temperatura superficial del mar de hasta 1°C
por debajo del promedio) para luego volver a
una fase Neutra durante otofo.
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Para laregion de Coquimbo, esto implica que
entre enero y marzo la temperatura del aire a
lo largo de la costa debiera estar dentro o por 15 - e
debajo del rango normal para la época del 2
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espera que el ciclo ENOS afecte en la $
precipitacion veraniega de la region de
Coquimbo.
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% » TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

La temperatura superficial del mar (TSM) promedio durante diciembre en el Océano Pacifico suroriental
aumento respecto a noviembre a medida que se establecio el verano, con valores superiores a 15°C desde la
costa sur de la region de Coquimbo hacia el norte (Fig. TSM1). Sin embargo, este aumento no fue suficiente
para evitar que la mayor parte de la banda tropical del Océano Pacifico suroriental mostrara anomalias
negativas de TSM, tipicas de condiciones oceanicas asociadas a la fase La Nifia del ciclo ENOS (Fig. TSM2).
Cerca de la costa central de Chile, la TSM promedio fluctud entre 15y 16°C cerca de la costa de la region de
Coquimbo (Fig. TSM3), valores cercanos a los tipicos para el mes (Fig. TSM4). Como el océano costero regula
la temperatura a lo largo de la costa, lo anterior favorecié el contraste térmico visto en la Figura VT2.

TSM Promedio, Dic 2024 Anomalia Promedio TSM, climatologia 1981-2011, Dic 2024
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Figura TSM1. Promedio mensual de TSM en el ultimo Figura TSM2. Promedio mensual de anomalias de
mes en Sudamérica. TSM en el Gltimo mes en Sudamérica.
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Las anomalias de temperatura superficial del mar, tanto las positivas en el Pacifico occidental como las
negativas en el Pacifico oriental y ecuatorial central se han intensificado respecto al mes anterior.
Especificamente en la regidn Nifio 3.4, las anomalias negativas de TSM en promedio estuvieron hasta 1.5°C
por debajo del valor medio para el mes, mientras que en la zona de la ‘mancha célida’ las anomalias positivas
de TSM estuvieron por sobre 1°C (Fig. TSM5). En pleno desarrollo de la temporada seca, la mayor implicancia
de esto estuvo en la temperatura promedio a lo largo de la costa, dominada por anomalias negativas.

Para el trimestre enero - febrero - marzo, se espera que las anomalias negativas de TSM se concentren
mayormente en la banda ecuatorial y el océano costero de Per( y el norte de Chile, mientras que gran parte
del Pacifico suroriental debiese tener una TSM en torno al valor promedio para el trimestre (Fig. TSM6). En la
zona de la mancha calida, en cambio, se mantendrian las anomalias positivas con una TSM en torno a 1°C
mayor al promedio trimestral. Dada la persistencia de tales patrones, se espera que la temperatura del aire a
lo largo de la costa de la region continle dentro o por debajo de los valores tipicos para la época del afio.
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Figura TSM5. Anomalia promedio mensual de TSM en el dltimo mes en el
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Figura TSM6. Prondstico de anomalia promedio mensual de TSM para el
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@» VARIABILIDAD TERMICA

Durante el mes de diciembre, las
temperaturas medias diarias en la
region fluctuaron entre los 14°Cy 21°C.
La temperatura aumento
paulatinamente durante el paso de los
dias con un maximo entre los dias 20y
21 de diciembre producto del paso de
una dorsal en altura. Durante el resto
del mes, las temperaturas se
mantuvieron con poca variabilidad (Fig.
VT1).

La mayor parte de la region registrd
temperaturas minimas promedio entre
5°Cy 10°C. Sin embargo, en localidades
costeras del norte de la region y en
algunas zonas interiores, como Pisco
Elqui, Combarbala y Andacollo, estas
temperaturas minimas alcanzaron
valores entre 10°C y 15°C. Ademas, en
cordillera se observaron valores
inferiores a los 5°C (Fig. VT2). En cuanto
a la distribucion de las temperaturas
maximas promedio del mes, la zona de
valles interiores mostré valores
superiores a los 25°C. En contraste, las
zonas costeras presentaron
temperaturas maximas entre 10°Cy
15°C, al igual que la cordillera del Elqui
y el Limari, mientras que en la cordillera
del Choapa estos valores descendieron
a menos de 10°C (Fig. VT2).
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Figura VT1. Temperatura media diaria a 2 m durante el mes
anterior seglin datos de la red CEAZAMet (www.ceazamet.cl).
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@» PRECIPITACIONES (LLUVIAS)

Durante diciembre no se registraron precipitaciones significativas en la region, a excepcion de lloviznas
producto de nubosidad baja con montos inferiores a 1 mm acumulado mensual (Tabla P1). En promedio, la
region presenta un superavit de precipitaciones del 42%, con todas las estaciones, excepto El Trapiche y el
embalse La Laguna, superando el promedio acumulado anual, asociado al paso de 7 sistemas frontalesy 3
bajas segregadas entre abril y octubre del afio 2024 (Tabla P2). En cuanto a la distribucion espacial, se
observa mayor acumulacion de precipitaciones en la zona sur de la regidn, con un incremento desde la
costa hacia la cordillera, siendo la precordilleray la cordillera del Choapa las areas con mayor acumulacion
de precipitaciones (Fig. P1).

Estacién g ol 7”0 70°0
-
Punta. de Choros 02 06 06 02 66 62 0 14 0 2 0 0 178 PRECIPITACION ACUMULADA
La Serena [El Romeral] 0 [} 02 05 138 395 06 231 02 29 1 01 819 g
La Serena [CEAZA] 01 15 07 08 148 51 3 a2 07 24 03 0.9 1064
Juntas del Toro JVRE o o - o - - 201 0 41 0 0 242
Gabriela Mistral [ 0 05 09 192 (563 15 326 03 12 0 01155
Coguimba [E1 Panu] 12 14 06 06 152 578 22 461 08 32 0 0.7 1208
Vicuia 0 [} 0 82 336 682 05 495 0 07 0 [2)0 160.7
Pan de Aziicar o - o 07 195 7 39 6l2 12 28 01 0 1635
Pisco Elqui 0 0 0 169 462 338 0 412 0 74 0 01455
Punta Lengua de Vaca 03 18 02 [} 0 33 0 202 04 12 0 20 571
Andacollo [Collowara] ] [} ] 08 323 a1 ] 53 ] 13 0 01783 £
Las Cardas 01 0l 05 02 217 1055 471 62l 12 (266 03 0 209 "
Quebrada Seca 0 0 0 0 188 1283 25 833 0 1 03 0 2342
Ovalle [Tahuén] 0 [} 02 11 212 57 19 203 04 o1 01 0 m2
AlgarTobo Bajo [INIA] 0 0 0 01 9 137 17 718 04 08 0 (1)0 2092
Fray Jorge Eddy 0 0 (10 0 277 838 ()26 775 14 w13 02474 Precipitacién (mm)
Los Acacios INIA] (1o (0 0 03 05 747 11 498 02 06 02 (10 147.4
Camarico [NIA] 0 o 0 09 23 4l 21 464 08 06 01 (1)0 1473 <=50
Rapel 0 0 0 14 549 125 0 a 0 3 0 02813 o 50-100
E1 Palqui [INIA] 0 (0 0 39 454 17 25 507 0 25 0 mo 222 L2 6 26D
Chaguaral [INIA] (0 (10 0 0 476 (1278 0 488 0 5 0 (1)0 2292
Las Naranjas INIA] 0 o 0 [} 176 (11251 1 w5 01 03 0 ()0 2346 I 1s0-200
La Polvareda INIA] 0 (0 0 0 14 1002 02 604 0 04 0 (1)0 17556 B 200-250
Pefiablanca 0 05 14 14 22 989 48 69 29 2 04 0.1 2036 Bl 20300
Ajal e Quies [NIA 0 o 0 37 237 1881 23 1125 05 11 0 ()0 2979 Bl 500550
Combarbala [C.del Su] 0 [} 0 21 565 1558 03 644 0 45 0 02836
| B
Canela 0 1 0 02 5 843 09 5L9 26 05 0 01799 o
Huintl 0 [} 01 29 661 1241 11 578 02 76 0 0 260 " 2.500 m s.n.m.
Huentelauguen INIA] mo (104 02 06 485 (1812 07 (1 18 32 (10 (1)0 1856 vl @) e e
Mincha Sur 0 08 0.1 21 506 1194 1 619 31 14 0 0 2404 : nivel, los valores de
¥ CRS: EPSG 4326 (WGS 84). precipitacion  correspon-
iapel [ 0 [ 08 526 1485 24 766 09 33 0 0 2851 s ;5 G ot ie s eERiat Gons ahia SoriivVaIaRIE
Salamanca [Chillepin] 0 0l 0 183 184 2045 0 825 0 [] 0 03728 “ceAza uwas (Wwwceazametcl).
Tiama 0 07 0 81 133 159 08 (2127 19 3 0 02505
Quilmari [NIA] ()11 i 0 31 289 (1046 12 926 04 55 0 (1)0 238.4
Promedio Red (mm) 1 03 02 21 7 935 17 581 07 36 06 01

Figura P1: Precipitacion acumulada del afio

Tabla P1. Precipitaciones mensuales y acumulado total
2024. Fuente: CEAZAMet e INIA.

del ano 2024. Fuente: CEAZAMet e INIA.
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Promedi Hast
EMA climatologica (1991- FOMEIO a5t

Superavit o Superavit o

climatoldgico a la Fuente diciembre
2020 déficit déficit (%
) fecha (mm) 2024 (mm) €ficit (mm) €ficit (%)
El Trapiche 46,7 El Trapiche DGA 41,9 -4,8 -10%
La Serena CEAZA 106,4
La Serena
91,0 La Serena DGA 99,8 8,8 10%
_— Vicuia CEAZA 160,7
Vicufa —
91,3 Vicuia DGA 166,1 74,8 82%
Rivadavia 90,1 Rivadavia DGA 142,5 52,4 58%
La Laguna Embalse 1379 La Laguna DGA 100,7 -37,2 -27%
Promedio estaciones en la provincia de Elqui 18,8 23%
Ovalle (Talhuén) CEAZA 112,0
Ovalle
103,6 Ovalle DGA 107,6 4,0 4%
Recoleta Embalse 105,4 Recoleta DGA 170,7 65,3 62%
Cogoti 18 159,9 Cogoti 18 DGA 243,9 84,0 53%
Combarbala CEAZA 283,6
Combarbala -
170,1 Combarbala DGA 275,7 105,7 62%
La Paloma Embalse 126,5 La Paloma Embalse DGA 208,7 82,2 65%
Promedio estaciones en la provincia de Limari 68,2 49%
Los Vilos 207,6 Los Vilos (DMC) DGA 335,4 127,8 62%
Canela CEAZA 179,9
La Canela
142,4 La Canela DGA 252,1 109,7 77%
lllapel lllapel CEAZA 285,1
159,9 Illapel DGA 248,0 88,1 55%
_— Huintil CEAZA 260,0
Huintil —
195,5 Huintil DGA 294,1 98,6 50%
Coirén 260,0 Coirén DGA 351,5 91,5 35%
Promedio estaciones en la provincia de Choapa 103,1 56%
Promedio estaciones en las tres provincias 63,4 42%

Tabla P2. Analisis porcentual de las precipitaciones acumuladas durante el afio 2024
respecto al promedio. Periodo climatoldgico base: 1991-2020. Fuente: CEAZAMet, DMC,
DGA e INIA.
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@ » EVAPOTRANSPIRACION

La Evapotranspiracion Potencial (ETO0) tiene un patrén estacional muy marcado en donde verano tiene
valores altos a medida que se sale de primavera donde las temperaturasy la radiacion solar son los mas altos
del afio. (Figura Et1).

La ETO mantuvo en diciembre valores entre 146 y 180mm/mes para las tres provincias de la region de
Coquimbo. Comparados con los Ultimos 7 afios, Elqui y Choapa estarian mas bajos y en cambio Limari
presentaria valores que estarian normales comparados con los histéricos del mes (Figura Et2).

Ewvapotranspiracién mensual Region de Cogquimbo
[dic 2023 - dic 2024]
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Fuente: CEAZAmet, 2024, Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufiz, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palgui; Choapa: Huintil lllzpel, Chillepin

Figura Etl. Evolucidn de la evapotranspiracion para los ultimos
12 meses, obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.

Evapotranspiracion mensual Region de Coquimbo
[dic 2024 vs dic 2017-2023]
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Fuente: CEAZAmet, 2024. Estaciones usadas, Elqui: Romeral, G.Mistral, Vicufia, P.Elqui;
Limari: Talhuén, Rapel, El Palqui; Choapa: Huintil lllapel, Chillepin

Figura Et2. Comparativa del ano 2024 con igual mes de los afios 2017-2023,
obtenida a partir de estaciones CEAZAMet.
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@ » GRADOS DIAY HELADAS

En agosto comienzan a florecer los frutales de hoja caduca y ademas comienzan las etapas fenoldgicas que
dependen del calor para ocurrir favorablemente. Hasta el 31 de diciembre en la mayoria de las estaciones de
monitoreo existen valores normales de Grados Dia comparados con el afio pasado, a excepcion de los lugares
costeros, sin embargo, en esa zona no existe mayor cantidad de cultivos de frutales (Tabla F1).

Respecto a los episodios de helada, no se registraron eventos durante el mes (Tabla F2) y es poco probable
que ocurra uno nuevo en cuanto la temporada calida esta en pleno desarrollo.

ech

GD Acumulac GD Acum
2024-12-31 2023-12-3

Detalles

Estacion

Vallenar [INIA] B34(-1206) 951 Vallenar [INIA] 0 W
Isla Chanaral 504{-) - Isla Chafiaral 0
Cachiyuyo 1390(+4%%) 1330 Cachiyuyo 0
Punta de Choros 626(-10%) 694 RunialdeiChoras 0
La Serena [El Romeral] 589(-13%) 676 La Serena [E| Romeral 0
La Serena [CEAZA] 0
UCN Guayacan 601(-12%) 685 UCN Guayacan 0 o
Gabriela Mistral 615(-1156) 689 AT 5
Coquimbo [El Panul] 556(-15%) 652 Coquimbo [El Panui] 0
vicuna 1000(+196) 993 Pan de Aziicar 0
Pan de Azicar 594(-14%%) 689 Pisco Elqui 0
Pisco Elqui 1155(+2%) 1131 Anoacalo [Collowara] o
Las Cardas 0
Andacollo [Collowara] 1062(+12%) 947 Tongoy Balsa CMET T
Las Cardas 728(-160%) 865 Guebrada Seca o
Tongoy Balsa CMET 609(-7%) 652 Ovalle [Talhuén] 0
Quebrada Seca 804(-10%) 897 Algarrobo Bajo [INIA] 1] o
Ovalle [Talhuén] 743(0%) 744 Fray Jorge BosquelIEB] 0
Algarrobo Bajo [INIA] 736(-9%) 811 Fray Jorge Eddy 0
Fray Jorge BosquelIER] 191(2%) 195 Fray Jorge Quetrada [IEE] 0
Los Acacios [INIA] 0 [88]
Fray Jorge Eddy 549(-7%) 593 Camarico [INIA] 0 o
Fray Jorge Quebrada [IEB] 495(-8%0) 539 Rapel 0
Los Acacios [INIA] 756(-9%) 833 E1 Palqui [INIA] 0 W
Camarico [INIA] 745(-6%) 792 Chaguaral [INIA] 0 w
Rapel 971(+5%) 227 Las Naranjas [INIA] 0 o)
El Palqui [INIA] 1103(-2%) 1120 La Polvareda [INIA] 0 o
Pefablanca ]
Chaguaral [INIA] 1109(+29%) 1085 Al 62 Qules [NIA) 0 o
Las Naranjas [INIA] 908(-7%%) 972 Combarbala [C.del Sur] 0
La Polvareda [INIA] 916(-7%) 083 Canela 0
Pefiablanca 314(-16%) 375 Huinti 0
Ajial de Quiles [INIA] 642(-6%) 684 Huentelauguen [INIA] 0 o
Combarbala [C.del Sur] 1191(+7%) 1118 Mi“”‘l‘: S': E
Canela 582(-6%6) 621 Salamanca [Chilleapﬁn] i
Huintil 550(+2%) 550 Tiama o
Huentelauguen [INIA] 326(-28%) 451 Quilimari [INIA] 0 m
Mincha Sur 533(-14%6) 619
lapel T29(5%) 769 Tabla F2. Registro de heladas obtenido a partir de
Salamanca [Chillepin] B00(+7%) 845 .
Tilama 664(0%) 664 estaciones CEAZAMet.
Quilimari [INIA] 479(-9%) 524

Tabla F1. Evolucion Grados Dia obtenida a
partir de estaciones CEAZAMet.
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@9 ESTADO DE LA VEGETACION EVI

El indice de vegetacion EVI muestra que durante diciembre de 2024 la vegetacion presentdé anomalias
positivas en casi toda la Region de Coquimbo (a excepcidn de la zona costera norte), este comportamiento
estaria asociado a la mayor cantidad de precipitaciones que recibié la regién durante este invierno.

La vegetacion natural, entre otras cosas, es muy importante como alimento de ciertos animales y también es
una defensa natural en contra de la erosion de los suelos.

El EVI se comport6 de la siguiente forma, segln provincia (Figura EVI 1):

e Elqui present6 valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia, incluyendo las zonas de
cultivo en Vicuna. Solo tiene valores bajos en la costa norte y en algunos sectores de pan de azucar.

e Limari presento valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia a excepcidn de algunos
lugares cultivados en la zona de Ovalle y Montepatria.

e Choapa presento valores principalmente positivos (altos) en toda la provincia.

iNDICE DE VEGETACION MEJORADO (EVI)

PROMEDIO MENSUAL PROMEDIO HISTORICO ANOMALIA EVI
DICIEMBRE 2024 DICIEMBRE 2000-2023 DIC. ACTUAL - DIC. HISTORICO
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o FUENTE: Producto elaborado por CEAZAMet utilizando datos MODI13A2 (banda EVI) del satétile Aqua MODIS (NASA LP DAAC, USGS EROS C‘enterL

Figura EVI 1. Mapa promedio del EVI del mes anterior en la region de Coquimbo (izquierda). Mapa promedio
climatolégico del mes anterior durante el periodo 2000-2023 (centro). Mapa de la anomalia mensual
(derecha).




@» NIEVE

El mes de diciembre de 2024 presenta el siguiente resumen estadistico en relacion a la cobertura nival
(Figuras N1y N2):

e Elmesculmindconunacoberturanival de 12 km?,valor en torno a los valores normales para la época.

e Elmesen términos promedio tuvo una cobertura nival en torno a lo normal (menor al 1%) en las tres
cuencas provinciales de la Region de Coquimbo.

e El afio 2024 en la region de Coquimbo tuvo en términos generales valores favorables (sobre el
promedio climatico) en las 3 cuencas de la region de Coquimbo.

COBERTURA DE NIEVE REGIONAL

MEDIANA MENSUAL MEDIANA HISTORICA ANOMALIA
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Figura N1. Superficie cubierta por nieve en la region de Coquimbo. (Izquierda) Mediana de la cubierta nival
del dltimo mes 2024. (Centro) Mediana de la cobertura de nieve historica, desde el afio 2002 a 2023. (Derecha)
Anomalia de la cobertura nival, correspondiente a la diferencia entre los valores actuales y los historicos.
Colores azules indican una anomalia positiva en la cobertura nival (situacién actual favorable). En cambio,
colores marrones indican una situacion desfavorable en relaciéon al promedio histérico. El color blanco
simboliza valores de nieve actuales dentro del rango histérico normal. Fuente: Datos diarios MODIS
MOD10AL, provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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Figura N2. Area de cobertura nival en la regién de Coquimbo y sus provincias. Se representa la mediana
historica 2002-2023 (linea negra) y el percentil de rango 10-90 (area celeste), comparandose con los valores
de cobertura nival del afio 2024, desde enero a la fecha (linea roja). Fuente: Datos diarios MODIS MOD10AL,
provistos por NASA LP DAAC, USGS EROS Center, y procesados por CEAZAMet.
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@ » CAUDALES

Ya avanzada la temporada (abril ‘24 - marzo ‘25) los caudales se han presentado bajo lo normal en Elqui y
Limari y normales en Choapa. Los rios principales, de las tres provincias de la regién, registran 31% (Elqui),
59% (Limari) y 102% (Choapa) de los valores histéricos de la temporada, respectivamente. Si el analisis se
lleva a los valores del mes, el panorama es un poco diferente ya que en Choapa los caudales han mostrado
un notorio aumento a en octubre, lo que llevo los valores por sobre el promedio climatico.

Actualmente, la region se encuentra en una situacion muy precaria en términos de los promedios anuales de
los caudales observados, en particular Elqui, donde todavia no se ha superado ningin mes el 40% de los
historicos. El afio 2021 se alcanzé el promedio de caudal mas bajo de la climatologia (1990-2020) en las tres
cuencas. Los caudales presentan niveles muy bajos desde la primavera de 2017 (Figura C2), debido a las
escasas lluvias y nevadas de los anos 2018, 2019 y 2020, siendo el 2021 el cuarto ano consecutivo en esta
situacion. Las precipitaciones en torno a lo normal de 2022 no revirtieron el escenario de bajos valores de
caudal de la region durante 2023. En 2024, debido a las precipitaciones en torno a lo normal, los caudales han
subido en Limariy Choapa, pero en Elqui siguen muy bajos.

Cuenca i Atributo
. Caudales (m3/s) | 2.7 | 2.0 | 27 | 25 | 2.7 | 25 | 2.7 | 3.0 | 26 2.6
. Elquien
Elqui % del prom.
Algarrobal 38 | 29 | 39 | 36 | 39 | 34 |33 | 27 | 18 31
historico
Grande en Caudales(m3/s) | 05 | 0.7 | 1.2 | 1.6 | 1.7 | 23 | 47 | 3.7 | 2.7 2.1
Limari Las 9
/o.de'l . 31 39 55 70 65 11 80 49 53 59
Ramadas prom.historico 0
Caudales(m3/s) | 1.9 | 2 | 27 | 32| 39 | 54 | 20 19. 1 1L 7.8
Choapa Choapaen 7 2
3 0 rom.
Cuncumen o del pro 53 | 56 |68 |78 | 78 |76 | ] 98| 73 102
histérico 1

Tabla C1. Caudales afio hidroldgico 2023-2024 v/s Histdrico.

Caudales en Rios: Provincias Elqui/Limari/Choapa
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Figura C2. Evolucién de los caudales como porcentaje del histérico mensual por
cuenca, desde enero del afio 2000 a la fecha. Fuente: Datos DGA procesados por
CEAZAMet.

m3/fs Caudales Elqui [Algarrobal]

350

Percentil 10 = Percentil 90

Actual == == »Promedio

300

50

200

150

100

- -
T - - - -

50

R ——
0.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: DGA, Proceso: CEAZAmet, Climatologia 1990-2020

Caudales Limari [Las Ramadas]
m3/s

16.00

Percentil 10

Actual == == = Prom.Climatico

14.00

12.00

10.00

5.00

6.00

4.00

200

0.00
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: DGA, Proceso: CEAZAmet, Climatologia 1990-2020

ma/s Caudales Choapa [Cuncumén]

45.0

Percentil 10 Percegril §0

40.0 Actual == = =Prom.Climatico

35.0

30.0

250

200

150

100

5.0

0.0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fuente: DGA, Proceso: CEAZAmet, Climatologia 1990-2020

Figura C3. Evolucion de los caudales en el afio en curso por cuenca. Se
incluye curva de percentiles 10-90 y promedio climatico (1990-2022).
Fuente: Datos hidrométricos DGA procesados por CEAZAMet.
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E.:__j» EMBALSES

La cantidad de agua contenida en los embalses regionales presenta una alta variabilidad y se encuentra entre
el 11% y el 100%. Porcentualmente, existe una mayor reserva de agua embalsada en Choapa y menor en
Limari.

Capacidad Estado Actual

Provincia Embalse
(MMm?) (MMm?3) (%)

Tabla E1. Volumen embalsado en los principales embalses de la region.
Colores segin volumen embalsado (>66%: azul, 66% a 33% verde, <33%
marrdn). Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por CEAZAMet.

La Region de Coquimbo se encuentra en este momento con un 21% de la capacidad total regional
embalsada (Figura E1). La situacidn a nivel de cuenca es la siguiente:

e Lacuenca del Elqui presenta un 19% de embalsamiento, donde las mayores reservas se encuentran
en su embalse de cabecera La Laguna (38%). El embalse Puclaro alcanza un 16%.
e LacuencadelLimaripresenta un 15% embalsado, con todos sus embalses muy bajos, La Paloma pudo
acumular lo suficiente para llegar a penas un 11%.
° La cuenca de Choapa presenta un 93% de agua embalsada, lo que la deja en mejores
condiciones con respecto a las otras 2 provincias (Figura E2).

El estado actual de los embalses se mantuvo en general con respecto al mes anterior, sin embargo, Elquiy
Limari siguen en una situacion critica en donde todos sus embalses se encuentran bajo el 33% embalsado.

Importante: En el afio 2015, el agua embalsada en la Region de Coquimbo llegd al 4%. Actualmente, la region
atraviesa por un periodo multianual (2018-2023) de precipitaciones bajas, cuya duracion es incierta. Por lo
tanto, es importante procurar la gestion cautelosa del recurso.

o
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Infografia del estado actual de los embalses de la region de Coquimbo.

EMBALSES EN LA REGION DE COQUIMBO

PORCENTAJE REGIONAL DE AGUA EMBALSADA (DICIEMBRE 2024):
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Figura E1. Ubicacion y estado actual de los embalses de la regién de Coquimbo. Las fotografias de los
embalses corresponden aimagenes Sentinel-2 del Gltimo mes 2024. La linea roja en las imagenes representa
la capacidad maxima alcanzada por cada embalse en noviembre 2017, mes donde la regién alcanzé el 90%
de agua embalsada. Fuente: Datos DGAy Copernicus (ESA), procesados por CEAZAMet.
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Evolucidén de los embalses por cuenca y total reglonal

[ene 2009 - dic 2024]
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Figura E2. Comparativa interanual del volumen mensual embalsado, tanto regional como
por cuenca, durante el periodo 2009-2023. Fuente: Datos hidrométricos DGA, procesados por

CEAZAMet.



E.-_;» CONCLUSIONES

Las condiciones atmosféricas y oceanograficas en la zona del Océano Pacifico central ecuatorial dan
cuenta de que el ciclo ENOS va evolucionando hacia una fase La Nifia, la que se estableceria entre enero y
febrero. Esta fase La Nifia seria de leve intensidad y persistiria s6lo hasta otofio, para luego volver a una fase
Neutra. Como la region de Coquimbo se encuentra en la temporada seca, no se espera que este patron afecte
en la precipitacion veraniega pero si en la temperatura del aire, particularmente a lo largo de la costa, la que
se espera que se encuentre dentro o por debajo de los valores tipicos para la época del afio. En cambio, hacia
el interior los modelos globales sugieren que la temperatura promedio estaria dentro o por sobre el rango
normal para la época del afo.

La proxima llegada de la fase La Nifia es consistente con los patrones actuales de anomalias de TSM
en el Pacifico suroriental, la cual muestra anomalias negativas en la banda ecuatorial y a lo largo de gran
parte de la costa central de Chile. A lo largo de la costa de region de Coquimbo, en cambio, la TSM promedio
estuvo dentro del valor tipico para el mes, fluctuando entre 15y 16°C que corresponden a valores superiores
respecto al mes anterior a medida que se ha establecido el verano.

Las series de tiempo de temperatura promedio mostraron en general poca variabilidad. No obstante,
destaca un maximo entre los dias 20 y 21 asociado al paso de una dorsal en altura. Respecto a las
precipitaciones, por encontrarse en pleno desarrollo de la temporada seca, no hubo eventos en la region por
lo que el superavit promedio a nivel regional se mantuvo en torno a 42%, con muy escasa cobertura nival en
cordillera como se espera para la época del afio.

Respecto a los niveles de caudal, éstos disminuyeron respecto al mes anterior en los principales rios
de las tres provincias, siendo especialmente preocupante los niveles de caudal en el rio Elqui en Algarrobal,
en donde ninglin mes de la actual temporada ha tenido un caudal superior al 40% del respectivo valor
promedio. En cambio, sélo en la provincia de Choapa los niveles de caudal se encuentran en torno al valor
promedio para la temporada. Con lo anterior, los niveles de embalse se han mantenido similar respecto al
mes anterior tanto en la capacidad provincial como regional almacenada, totalizando asi un 21% de la
capacidad regional.

Se ha observado una acumulacion que haido evolucionando hacia valores normales en el Gltimo mes
del pardametro de Grados Dia en gran parte de la region de Coquimbo, por lo que la condicidn de las fases
fenoldgicas de desarrollo relacionadas con este parametro se veria potencialmente normalizado en los
frutales en la mayoria de los lugares de la region.
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E.—__j» ANEXOS 1: GLOSARIO

Anomalia: valores de alguna variable que oscilan fuera del promedio histérico o climatoldgico.

Anticiclon: region o zona amplia de altas presiones, lo que se asocia a tiempo estable y que no permite el
paso de sistemas frontales.

Climatologia: estudio de distintas variables atmosféricas observadas en un periodo de al menos 30 afios,
que permite describir las caracteristicas térmicas, pluviométricas y de nubosidad de una zona o region.

ENOS: El Nifio - Oscilacién del Sur.

El Nifio: Fendmeno de interaccion océano-atmodsfera que corresponde a la fase calida del ENOS, con un
indice ONI mayor o igual a +0,5°C por un periodo de 5 trimestres moviles consecutivos en la zona Nifio 3.4,
produciéndose un incremento en las precipitaciones invernales y temperaturas mas altas de lo normal en la
Region de Coquimbo.

Humedad Relativa: es la relacién porcentual entre la cantidad de vapor de agua real que contiene la
atmosfera y la cantidad maxima que ésta puede contener multiplicado por 100.

La Nifia: Fendmeno de interaccién océano-atmdsfera que corresponde a la fase fria del ENOS, con un indice
ONI menor o igual a -0,5°C por un periodo de 5 trimestres consecutivos en la zona Nifio 3.4, produciéndose
una disminucion de las precipitaciones, temperaturas mas bajas de lo normal y mayor frecuencia de heladas
en la Region de Coquimbo.

Macroclima: caracteristicas climaticas a nivel continental, que estd determinado por la circulacion
atmosférica de gran escala.

Mancha calida: Zona del océano Pacifico subtropical occidental, ubicada frente a la costa de Australia y
Nueva Zelanda, en donde existen anomalias positivas de temperatura superficial del mar. Tales anomalias
favorecen la intensificacion del Anticiclon subtropical del Pacifico sur, desviando hacia el sur la trayectoria
de los sistemas frontales que se dirigen hacia la costa oeste sudamericana.

Mesoclima: caracteristicas climaticas de un area relativamente extensa, que puede oscilar entre pocos a
algunos cientos de kildmetros cuadrados. Describe el comportamiento de las variables atmosféricas en zonas
como ciudades o regiones.

Microclima: caracteristicas climaticas de un area pequefia, menor a2 Km?2. Describe el comportamiento de
las variables atmosféricas en zonas como pequefios valles, islas y bosques.

ONI: Es el indice Ocednico de El Nifio, el cual se basa en el promedio trimestral de las anomalias de
temperatura superficial del mar de la zona Nifio 3.4 (5°N-5°S, 170°0-120°0) y tiene mayor correlacion con las
temperaturas y precipitaciones de la Region de Coquimbo.




Figura Al: Zonas de estudio de El Nifio.

Oscilacion de Madden - Julian (MJO): Corresponde a una oscilacién similar al ciclo ENOS pero que se da en
la escala intraestacional (es decir, con un periodo de entre 30 y 50 dias) y que ocurre en latitudes ecuatoriales
del Océano Pacifico occidental e indico. Cuando la MJO estd en fase 7, 8, 0 1 puede gatillar una respuesta en
la atmosfera que eventualmente favorece la ocurrencia de episodios de precipitacion en la zona central de
Chile.

Figura A2: Zonas de actividad (fases) de la
Oscilacion Madden - Julian (MJO).

Oscilacion térmica: Es la diferencia entre la temperatura maximay la minima registrada en un lugar o zona
durante un determinado periodo.

Periodo Neutro: Lapso de tiempo donde no se registran anomalias significativas en la zona Nifio 3.4,
manteniéndose las anomalias de TSM entre -0,5° y +0,5°C.

Régimen pluviométrico - régimen pluvial: comportamiento de las lluvias a lo largo del afio.

Rio atmosférico: Filamento largo y angosto de intenso transporte horizontal de vapor de agua en la
atmosfera, desde zonas tropicales a latitudes medias. Cuando tales rios llegan al continente, pueden liberar
su contenido de vapor de agua como lluvia o nieve.

Sequia: Periodo de varios afios donde la precipitacién acumulada de una regién esta por debajo de lo normal,
lo que provoca un desbalance hidrico.

SOI: Es el indice de Oscilacidn del Sur (Southern Oscilation Index), el cual se basa en la anomalia
estandarizada de la presion al nivel del mar entre las estaciones meteoroldgicas de la ciudad de Papeete en
Tahiti y de Darwin en Australia.

Vaguada Costera: prolongacion de una baja presion célida a nivel de superficie, desde las costas peruanas
hasta los 35° de latitud sur aproximadamente. Su presencia esta regulada por el Anticiclon del Pacificoy es la
responsable de la tipica nubosidad costera y nieblas persistentes en gran parte de las costas chilenas.

CEAZA

. Jo



